_Tusm.——

DELEGATION OF THE EUROPEAN UNION
TO BOSNIA AND HERZEGOVINA

NFGUS

Federaina uprava za geodetske | imovinsko-pravne poskove

Republika Srpska Federacija Bosne i Hercegovine

Republi¢ka uprava za geodatske i Bosna i Hercegovina Feqleral_na uprava za geoatske i
imovinsko-pravne posbve Ministarstvo civilnih poslova BiH Imovinsko-pravne posbve
Banja Luka Sarajevo

Projekat BIHPOS
Mreze permanentnih GNSS stanica u BiH
SRPOS / FBIHPOS

Darko Miskovi, dipl.inZz.geod.
geodare@gmail.com



PROJEKAT MREZA PERMANENTNIH GNSS STANICA ZA
PROSTOR BIH

i f... b N - o = y
o NoviSad

Banja Luka'Q BALU
BOSP

bocHa n XepqeroaHHa

! SOKO
A -
Sarajeuoﬂ S

”‘“ ’ﬁ’a

MOST. -
Q’ﬁ o

PR E

s _ %
: : b N ARER Ha ['o a
©2010Tele" .F\'Ias f‘-:.-‘?t;;;;- o a0 LIP P {
© 2010 Europa Technologies * ED g . . y m, GOOS
2010 Goagle TR e et :
US Dept ofState Geographer . = '._- i it &z 0
43756'38.74°C  17°22'41.63°HM ewc. 1317 m e, PSP Morneg cafBucuHes 423 32 KM




OSNOVNI PODACI O PROJEKTU

Projekat je realizovan sredstvima IPA
(predpristupni fondovi EU) pod nazivom BiHPOS

Ucesnici u Projektu:
e Evropska komisija u BiH
e Ministarstvo civilnih poslova BiH

e Republicka uprava za geodetske i imovinsko-
pravne poslove

e Federalna uprava za geodetske i imovinsko-
pravne poslove

Podrucje realizacije — BiH:

e Republika Srpska

e Federacija BiH

e Distrikt Brcko BiH (korisnik sistema)

Realizacija Projekta
e Upravni odbor
e Koordinaciono tijelo



CILJ PROJEKTA

Obezbjedivanje servisa baziranih na GNSS
mjerenjima za pozicioniranje na cijeloj teritoriji
BiH u realnom vremenu_ sa razlicitim nivoima
tacnosti (RTK i DGPS_rezim rada) i naknadnoj
obradi podataka (PP rezim rada).

Pozicioniranje ¢e biti vrSeno u ETRS89 sistemu i
drzavnhom koordinatnom sistemu uz prethodno
obezbjedenje transformacionih parametara.

U cilju realizacije tih_servisa ovim projektom
uspostavijene su 2 mreze od po 17 permanentnih
referentnih stanica na teritoriji Republike Srpske i
Federacije BiH



PODRUCJA PRIMIENE

Projekti premjera svake vrste (inzZenjerstvo,
katastar i slicho),

Naucna i geodinamicka istrazivanija,
Fotogrametrija i lasersko skeniranje,
Hidrografija, poljoprivreda i Sumarstvo,

Sluzbe sigurnosti i spasavanja, saobracaj i
telematika,

Upravljanje rizicima i zastita zivotne sredine,
Statistika,

Upravljanje javnim saobracdajem na raznim
nivoima,

Klimatska istrazivanja i prognoza vremena,
Suvozemna, vodena i vazdusna navigacija.



KORISTI U DOMENU GEODEZIJE I PREMJERA

Mreze permanentnih GNSS stanica na podrucju
BiH ce omoguciti razvoj_ geodetskih metoda
mjerenja raznih nivoa tacnosti, i promovisati
upotrebu savremene tehnologije.

Mreze ce znacajno poboljsati produktivnost i
ubrzati radove u geodeziji i kartografiji.

Mreze takode imaju izraziti ekonomski aspekt.

e One cCe redukovati troskove jer definisu
jedinstveni i homogeni referentni okvir.

e Stabilizacija velikog broja geodetskih tacaka,
povezivanje sa postojeCcim geodetskim
mrezama | testiranje stabilnosti geodetskih
biljega vise nece biti potrebni u tolikoj mjeri.

Mreze imaju i odredenu socijalnu dimenziju jer ce
pomoci u obrazovanju, obuci, razmjeni strucnjaka,
1 formiranju razlicitih radnih grupa i1 asocijacija.



REALIZACIJA

Izvodac radova - Leica Geosystems Germany
i Vekom GEO Beograd

L, hardverska i softverska rjesenja

Geosystems

Projekat realizovan - 6 mjeseci

Pocetak rada obe mreze 27.09.2011.



FAZE REALIZACIIE

Preliminarna 24h opazanja - ispitivanje
podobnosti lokacija

Montaza stanica na terenu
Instaliranje opreme u kontrolnim centrima

Opazanja za potrebe odredivanja koordinata
stanica (14 dana)

Racunanje koordinata stanica
Test opazanja na terenu

Obuka



ARHITEKTURA

Projektom su uspostaviljene 2 mreze sa po 17
GNSS stanica za podrucja:

e Republike Srpske — SRPOS (u nadleznosti RGU)
e Federacije BiH - FBiHPOS (u nadleznosti FGU)

Kontrolni centri u Banja Luci i Sarajevu

Sinhronizovan raspored stanica duz entitetske
granice - izbjegavanje postavljanja “bliskih
stanica”

Uzajamno koristenje potrebnog broja stanica
izmedu dvije mreze (po 8 stanica)

Distrikt Brcko BiH ce biti “privilegovani” korisnik
obe mreze
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KARTA DIZAIJNA MREZA

Projekat "BIHPOS"
MreZe permanentnih stanica za podru&je Bosne i Hercegovine

ey

FEDE :Iz";b" T Bil{ =

| =

Ukupan broj stanica: 34

SRPOS: 17

FBiHPOS: 17

FBiHPOS koristi 7 SRPOS Stanica
SRPOS koristi 7 FBiHPOS Stanica

O Stanice SRPOS mreZe
O Stanice FBiHPOS mreZe

@ Kontrolni centri u Banja Luci i Sarajevu




TEHNICKE SPECIFIKACIJE

KORISNICKI SERVISI

e DSP (DGNSS) - diferencijalni servis
pozicioniranja u realnom vremenu -
Correctness 1-3 m

e VPSP (PDGNSS) - visoko precizni servis
pozicioniranja u realnom vremenu -
Correctness 1-2 cm

e GPSP - geodetski precizni servis pozicioniranja
u bliskom realnom vremenu i postprocesing -
Correctness 1 cm

e Automatic Coordinates Computation Service



TEHNICKE SPECIFIKACIJE

OSNOVNE KARAKTERISTIKE PRIJEMNIKA

Prijemnici Leica GRX 1200 + GNSS

. 120 channels
. L1/L2/L5 GPS
. L1/L2 GLONASS

. E1/E5a/ E5b/ Alt-BOC
- Galileo

. Compass

. 4 SBA




TEHNICKE SPECIFIKACIJE

OSNOVNE KARAKTERISTIKE ANTENA

Antene Leica AR25

. Design Dorne-Margolin
antenna element with 3D
choke ring ground plane

. Signals tracked GPS: L1,
L2, L2c, L5

. GLONASS: L1, L2, L3

. Galileo: E2-L1-E1, E5a,
E5b, E6, AlItBOC

. Compass: B1, B2, B3, L5
. L-Band (incl. SBAS,
OmniSTAR and CDGPS)




TEHNICKE SPECIFIKACIJE

KONTROLNI CENTRI - SOFTVER

Leica GNSS Spider — osnovni segmenti rjesenja

Leica GNSS Spider — SpiderNET (racunanja u mrezi)

. Leica GNSS QC Software (kontrola kvaliteta i analiza
GNSS permanentnih stanica)

e Spider Business Center (menadzment, pracenje i
administracija korisnika)

. Leica SpiderWeb (prezentacija i distribucija podataka)



TEHNICKE SPECIFIKACIJE

KONTROLNI CENTRI - SOFTVER

Leica GNSS Spider — Moderna arhitektura aplikacije

Spider client
On-site user interface

Spider server
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User Interface




TEHNICKE SPECIFIKACIJE

KONTROLNI CENTRI - SOFTVER

Leica GNSS Spider — Remote control (daljinsko upravljanje)

Spider clients
Spider server Spider client = Remote
On-site user imterface ' user interfaces

Internet

‘-‘__ '__,_.---':"— J
Intranet RAS

e Mogucnost daljinskog pristupa u bilo kom trenutku
e Putem Interneta, LAN ili RAS konekcije

e Mogucnost simultanog pristupa vise korisnika
Samo Administrator moze da mijenja konfiguraciju



TEHNICKE SPECIFIKACIJE

Leica SiderQC - Quality Check

199 9102/1013:00

SNR Analysis Multipath Analysis

Quality Check omoguc¢ava analizu
u prezentaciju razliéitih GNSS
podataka.

Analize omoguéavaju:
S.L\lSS Network RTK Analysis lonosphere Plots
. l. { I o T T T,

 detaljnu evaluaciju sajta - 7

stanice,
* testiranje performansi risiverai
e procjenu multipath-a, odnosno

Kontrolu integriteta permanentnih
stanica




NEZAVISNI MONITORING STABILNOSTI STANICA

Monitoring ce biti potpuno nezavisan i automatizovan
proces

Obavljace se u post-processing modu na bazi 24
casovnih sesija

Post-processing cCe se vrsiti koristenjem naucnih
softverskih paketa (Bernese, Gamit ili Gipsy)

Graficke vremenske serije 3D koordinata i zenitnih
troposferskih kasnjenja e biti raspolozive kao rezultat
procesiranja, kao i brzine stanica

Limiti u varijaciji koordinata i alarmi (preko email, SMS)
Ce biti definisani od strane Administratora mreze

Rezultati monitoringa ce biti prikazani na web serveru
sa ogranicenim pristupom za administratora mreze



HVALA NA PAZNJI!



