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PREDGOVOR

Postovane kolegice i kolege pred Vama je drugi Godisnjak Drustva.

Kada smo radili proSlogodis$nji smatrali smo da se problemi vezani za njegovo izdavanje
nece ponoviti. Pokazalo se da smo se grdno prevarili i da se sve ono §to sam napisao u
proslom predgovoru ponovilo opet. Izgleda da smo mi geodeti veliki neprijatelji pisanja 1
da smo prestankom pisanja zapisnika o mjerenjima zaboravili pisati i 0 svemu drugom.
Veliki nedostatak naSe struke u proteklom razdoblju je nepostojanje pisanih tragova o
postupcima i procedurama koje smo provodili, pa su tako mnoga iskustva koja smo
mukotrpnim radom stjecali zauvijek nestala. Zato Vas pozivam da svoja iskustva, ideje,
zamisli 1 prijedloge koji doprinose napretku struke napisete i dostavite UredniStvu kako bi
ih objavili u narednim GodiSnjacima.

Kada je u pitanju koncepcija Godisnjaka uglavnom smo zadrzali proslogodisnju.

Na pocetku donosimo pregled aktivnosti u 2002. godini s posebnim naglaskom na
Godisnju izbornu SkupStinu Drustva odrzanu u Kiseljaku. Zatim donosimo zanimljiv
¢lanak kolege Vinka Ivankovica i njegovih suradnika o geodetskoj osnovi za proboj tunela
Pe¢ Mlini.

U nastavku iz Geodetskog lista prenosimo c¢lanak profesora Roi¢a o transformaciji
geometrijskih podataka u katastru kojeg smo izabrali zbog njegove aktualnosti. Potom
slijede tri ¢lanka vezana za primjenu novih tehnologija (GIS, GPS, DOF).

Naredni ¢lanci predstavljaju dva moderna geodetska instrumenta. Ovdje se posebno zelim
zahvaliti kolegi Sumanu na njegovom trudu i posebno ga istaéi kao primjer drugima kako
se moze uz svakodnevni rad sti¢i neSto i napisati.

Slijedi rubrika Vijesti iz koje bi izdvojio ¢lanak profesora Francule, preuzet iz Geodetskog
lista, koji govori o anketi provedenoj medu geodetima u drzavi Ohio, SAD, koja pokazuje
iznenadujucu sli¢nost problema s kojima se geodeti tamo susrecu i njihovih razmisljanja s
nasim problemima i razmis$ljanjima. U ovoj rubrici donosimo i krace zivotopise kolega koji
su magistrirali kao 1 popis kolega koji su diplomirali na geodetskim Skolama i fakultetima.
Citateljstvu Godignjaka predstavili smo i predstojeée znadajne dogadaje vazne za geodeziju
koji ¢e se dogadati u blizem okruZenju gdje se posebno isti¢e medunarodni skup ISPRS-a
“Geoinformacije u praksi” koji ¢e se odrzati u Zagrebu 15.-18. listopada 2003.god.

Pregled stru¢nog tiska s prikazom dviju knjiga tiskanih u Republici Hrvatskoj
objavljujemo u nastavku GodiSnjaka, a u rubrici Pogled u proslost donosimo ¢lanak o
zivotu i djelu profesora Antuna MiliSic¢a koji je za GodiSnjak 2002 pripremio uvazeni prof.
dr. Nihad Kapetanovi¢, kao 1 pric¢u o jednoj originalnoj geodetskoj pjesmi.

Na kraju objavljujemo sje¢anja na kolege preminule tjekom protekle godine.

Ponovno Vas pozivam na suradnju kako bi budu¢i Godis$njaci bili Sto kvalitetniji.
Zahvaljujem autorima ¢lanaka i UredniStvu na ulozenom trudu, a institucijama i tvrtkama
koje su pomogle izdavanje godisnjaka na pruzenoj potpori.

Posebnu zahvalnost iskazujem kolegi Daliboru Marin¢ic¢u, uredniku GodiSnjaka i kolegici
Margareti Dodik bez ¢ijeg truda vjerovatno ne bi bilo ovog GodiSnjaka.

U Mostaru, travnja 2003. Ivan Lesko dipl. inz.
predsjednik GDHB
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GODISNJA SKUPSTINA

GEODETSKOG DRUSTVA HERCEG-BOSNE
Margareta DODIK, geod. tehn. -Mostar’

Godisnja, ove godine izborna, Skupstina Geodetskog druStva Herceg-Bosna odrzana je u
Kiseljaku u hotelu Dalmacija 14. i 15. lipnja 2002. god.

Kako je to postalo ve¢ uobicajeno u sklopu SkupStine organizirane su 1 pratece
manifestacije, tako da je za clanove DruStva i njihove goste organiziran sljede¢i program
aktivnosti:

14. LIPNJA (PETAK) 2002. GODINE
-15%sati  Izborna godisnja Skupstina GD HB

-17%sati ~ Struéno predavanje prof. dr. Miodraga Roi¢a na temu.
“Vektorizacija katastarskih planova”

-18%sati  Prezentacija Godisnjaka GD HB

-20%sati  Svegana vecera sudionika i gostiju sa zabavnim programom

15.LIPNJA (SUBOTA) 2002. GODINE

- 10% sati Okrugli stol na temu:
“Aktualni trenutak geodezije”

-14%sati  Posjet Franjevatkom samostanu u Kresevu

Slijedom sacinjenog programa aktivnosti pred oko 90 sudionika Predsjednik Skupstine
Zeljko Obradovi¢ otvorio je Skupstinu, pozdravio nazoéne, a potom su slijedili pozdravni
govori gostiju Skupstine: g- dina Ivice Udovici¢a, nacelnika opcine Kiseljak, g-dina
Marinka Bosiljevca, ispred Drzavne geodetske uprave Republike Hrvatske, g-de Antonije
Sikimi¢ ispred Federalne uprave za geodetske i imovinsko-pravne poslove, g-dina Dragana
Ili¢a, ispred Drustva geodetskih inzinjera i geometara RS, g-dina Fuada Bilajca, ispred
drustva “Geodet” iz Tuzle, te g-din-a Ive Mire Jovica ravnatelja Srednjoskolskog centra
Kiseljak. Svi su zazeljeli uspjesan rad Skupstini i dobru uzajamnu suradnju u narednom
periodu.

Potom je predsjedavajuéi predlozio, a nazo¢ni jednoglasno prihvatili, dnevni red kako
slijedi:

1. Izbor radnog predsjednistva
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. GodiSnje izvjesée o radu Drustva
. Izvjesée Nadzornog odbora o financijskom poslovanju

. Program rada Drustva

2
3
4
5. Prijedlog Odluke o izmjeni visine ¢lanarine za 2002. godinu
6. Prijedlog Proracuna

7

. Izbori za tijela Drustva
8. Zatvaranje SkupStine

Za radno predsjedniitvo predlozeni su: Ivan Medié, Zeljko Obradovi¢ i Margareta Dodik,
uz prijedlog da se Margareta Dodik izabere za zapisnicara, a Maja Gugi¢ za ovjerovatelja
zapisnika. Prijedlozi su jednoglasno usvojeni, te se preSlo na radni dio Skupstine
podnoSenjem, od strane predsjednika Drustva g-dina Ivana Leske, GodiSnjeg izvjeS¢a o
radu. Izvjesce je jednoglasno prihvaceno.

Nakon toga usljedilo je podnoSenje izvjes¢e Nadzornog odbora o financijskom poslovanju
koje je podnio njegov predsjednik g-din Toni Bukovac. Nazocni su upoznati sa prilivom
sredstava u proracun DruStva 1 to uglavnom iz ¢lanarine i donacija, kao i1 rashodima,
pojedinacno po stavkama. Izvjesce je jednoglasno prihvaceno.

U daljnjem tijeku Skupstine g-din Stipica Ore¢ nazo¢nima je obrazlozio Program rada
Drustva za narednu godinu. Prijedlog Programa je rezultirao Sirokom raspravom u kojoj je
prevladavala problematika o zakonskoj regulativi i odnosima Federalne Uprave 1 Vlade
spram zupanijskih uprava i op¢inski sluzbi.

Zbog iznimne vaznosti zakona koji bi se trebali donositi ili poceti primjenjivati u
narednom periodu Upravni odbor dobio je zaduzenje da sacini radnu grupu koja bi uputila
svim relevatnim institucijama misljenje struke u svezi zakona koji se tiCu geodetske
djelatnosti.

Potom je predsjedavaju¢i ponudio Skupstini na usvajanje Odluku o izmjeni visine
¢lanarine uz obrazloZenje da je mogudi razlog slabe uplate njena visina od 50 KM. Tako je
na glasovanje stavljen prijedlog da se Clanarina smanji na 30KM, te je Odluka kojom se
utvrduje visina Clanarine u spomenutom iznosu jednoglasno usvojena, kao i ponudeni
prijedlog proraCuna za naredni period, obrazlozen po pojedinim stavkama prihoda i
rashoda.

Kako je ve¢ re¢eno da je ovo izborna Skupstina u daljnjem tijeku rada prislo se, poStujuci
odredbe Statuta i izbornu proceduru, izboru ¢lanova za pojedina tijela Drustva.

Izabrani su, ve¢inom glasova, za naredni dvogodiSnji mandat kako slijedi:

Predsjednik Skupstine Drustva: Zeljko Obradovi¢
Predsjednik Drustva: Ivan Lesko,

Upravni odbor:
1. Stipica Ore¢
2. Vinko Ivankovi¢
3. Antonija Sikimié¢

’ Zupanijska uprava za geodetske i imovinsko-pravne poslove HNZ, Petra Kre§imira IV 32, Mostar
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4. Zdravko Prka

5. Miroslav Musa
6. Ivo Peri¢

7. Blaz Terzi¢

8. Stjepan Pazin

9. Tomo Crnogorac
10. Margareta Dodik

Nadzorni odbor:

1. Toni Bukovac,

2. Smilja Konjevod,
3. Branka Ivi¢,

Sud casti:

1.Ivan Medi¢,
2.Mirko Pandza,
3.Julijana Zovko,

Izborom ¢lanova radnih tijela iscrpljen je predvideni dnevni red Skupstine. Predsjednik
Skupstine zahvalio se gostima i sudionicima na uspjesnoj suradnji tijekom Skupstine,
pozvao ¢lanstvo na suradnju sa izabranim ¢lanovima radnih tijela 1 bolji rad, te zatvorio
Skupstinu.

Nakon krac¢e stanke usljedilo je predavanje prof. dr. Miodraga Roi¢a na temu:
“Vektorizacija katastarskih planova” (Fotografija 1).

Fotografija 1: Izlaganje prof. dr.sc. Miodraga Roica
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Iznimno zanimljivo i aktualno predavanje nakon kojeg su usljedila brojna pitanja pokazalo
je najbolje s koliko se nepoznanica u novim tehnoloskim dostignu¢ima u geodeziji susre¢u
djelatnici 1 koliko je prisutna Zelja da sve novo u geodeziji bude $to prije i viSe zastupljeno
u svakodnevnoj praksi.

Prvi dan aktivnosti u sklopu Skupstine zavrSio je prezentacijom GodiSnjaka 2001, prvog
broja glasila Geodetskog drustva Herceg-Bosne.

Godisnjak su prezentirali prof, Miodrag Roi¢, Ivan Lesko glavni urednik i Dalibor
Marin¢i¢ tehnicki urednik. Reakcije na prvi broj bile su pozitivne i u tom ozracju i zavrSen
je radni dio prvog dana Skupstine.

A u ozragju salona se nastavilo i dalje diskutirati o vaznim pitanjima za geodetsku struku

kao Sto se vidi na fotografiji 2.

’ ] i" ﬂ],

Fotografija 2: Sto i kako dalje

Svecana veCera sa zabavnim programom protekla je u dobrom raspolozenju, razmjeni
misljenja i saznanja §to ukazuje na potrebu Sto ¢es¢ih okupljanja.

Drugog dana aktivnosti u okviru Skupstine Drustva odrzan je okrugli stol. Uvodnicari su
bili: Antonija Sikimi¢ pomocnica ravnatelja Federalne uprave za geodetske 1 imovinsko-
pravne poslove na temu “Aktualni trenutak geodezije u BiH” i Ivan Lesko ravnatelj
Uprave za geodetske 1 imovinsko-pravne poslove Hercegovacko-Neretvanske zupanije, na
temu “Buducnost geodezije".

O aktualnostima i problemima u 1 oko geodetske djelatnosti govorili su i1 sudionici
Skupstine iz Republike Hrvatske, Republike Srpske i udruzenja “Geodet” iz Tuzle. Sva
izlaganja 1 rasprava koju su potakla, ukazuju da je geodezija u BiH i Federaciji BiH u
veoma teSkom poloZaju, prvenstveno zbog neophodnih promjena u organizacijskom,
kadrovskom i tehnickom smislu, brojnih nedoneSenih zakona, nerjeSenog statusa privatne
djelatnosti itd.
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Zakljucak Okruglog stola je da prestoji teska borba na donoSenju zakona i1 to dobrih
zakona koji ¢e sluziti geodetskim djelatnicima i strankama-gradanima, a ne politici.

U popodnevnim satima zainteresirani sudionici su posjetili Franjevacki samostan u
KreSevu gdje su se upoznali sa bogatom povjeséu Hrvata na prostorima KreSeva i cijele
BiH, te tako kulturoloskim ugodajem zaokruzili aktivnosti oko GodiSnje skupstine GD
HB.
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IZVJESCE O RADU ZA RAZDOBLJE
TRAVANJ 2001- SVIBANJ 2002

1. UVOD

Razdoblje izmedu dvije Skupstine Drustva obiljeZeno je aktivnostima koje su rezultat,
kako Programa rada Drustva usvojenog na Skupstini DrusStva u Neumu, tako i tekucih
dogadanja u minulom izvjeStajnom periodu. Temeljem Programa rada usvojenog na
Skupstini glavna podrucja djelovanja drustva bila su:

Pracenje stanja u geodetskoj djelatnosti - ustroj i organizacija

Trajno obrazovanje ¢lanstva

Skolstvo

Izrada GodiSnjaka DruStva za 2001. godinu

Suradnja sa srodnim druStvima

Uvazavajuci gore spomenuto, aktivnosti Drustva kretale su se uglavnom u tom okviru §to
¢e biti poblize obrazlozeno u narednom dijelu teksta.

2. PREGLED AKTIVNOSTI

Nakon Skupstine Drustva odrzane 11. 1 12. svibnja 2001. godine, koja je kao i pratece
manifestacije u njenom sklopu ocjenjena uspjesnom, prislo se realizaciji usvojenog
Programa rada. Na prvoj sjednici Upravnog odbora utemeljene su posebne radne skupine
koje su trebale "pokrivati" planirane aktivnosti. U narednom tekstu ¢e biti dat prikaz
djelovanja po pojedinim podruc¢jima djelovanja predvidenim Programom rada.

2.1. USTROJ | ORGANIZACIJA GEODETSKE DJELATNOSTI

U izvjestajnom periodu na podrucju ustroja geodetske djelatnosti nije dosSlo do bitnijih
pomaka. Uglavnom se vrSe rasprave o dva vrlo bitna zakona: Zakona o geodetskoj
djelatnosti 1 Zakona o zemljisSnoj knjizi koji trebaju opredjeliti buduéi status geodetske
struke.

Kad je u pitanju Zakon o geodetskoj djelatnosti, promjenom celniStva u Federalnoj upravi
za geodetske i imovinsko-pravne poslove pocinju aktivnosti na ponovnom stavljanju u
proceduru ovog Zakona. Prateci te aktivnosti Upravni odbor Drustva je doSao do saznanja
da se radi na napustanju koncepta koji je bio ranije usvojen na Vladi F BiH, i koji je
sukladan "Platformi drustva o ustroju geodetske djelatnosti u BiH", s tendencijom vracanja
na prethodno rjeSenje, koje karakterizira potpuna centralizacija djelatnosti. Ostvareni su
kontakti s direktorom Federalne uprave vise puta (posebno izaslanstvo Drustva, sastanci u
Kupresu i1 Sarajevu) na kojim mu je urucena naSa Platforma i objaSnjavani nasi stavovi.
Posebno je znacajno ista¢i sastanak koji je odrzan u Sarajevu 21. veljate na kojem su
stavovi DruStva dobili potporu veéine nazo¢nih. Posebno je bila izraZzena potpora ¢lanova
udruzenja "Geodet " iz Tuzle. Sve ovo nije bilo dovoljno da se poslusa glas struke nego je
Uprava prema Vladi poslala katastrofalan nacrt Zakona, koji je sreCom, a zbog
nesporazuma vezanih za Zakon o zemlji$noj knjizi skinut s dnevnog reda.
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Sredinom travnja na redovitom sastanku udruzenja "Geodet" kojem su nazocili predsjednik
1 podpredsjednik naSeg Drustva, a na kojem je jo$ jednom apelirano na direktora Uprave da
uvazi nase zahtjeve, dogovoreno je da se utemelji posebna radna skupina koja ¢e izraditi
prijedlog Zakona iza kojeg ¢e stajati ova dva drustva. Radna skupina je odrzala svoj
sastanak 02. svibnja 1 usaglasila svoj zajednicki prijedlog, koji ¢e biti prezentiran ¢elnistvu
Federalne uprave u $to skorije vrijeme.

Zakon o zemljiSnoj knjizi, kojeg uz pritisak GTZ "gura" Federalno ministarstvo pravde
drugi je zakon kojim se je Upravni odbor Drustva bavio. Cijelo samo vrijeme nastojali
uvjeriti nadlezne da se u najmanju ruku radi o zakonskom tekstu vrlo niskog kvaliteta, koji
umjesto da pojednostavi stanje u ovom podru¢ju moze izazvati velike komplikacije s
nesagledivim posljedicama. Ukazivali smo na c¢injenicu da se ovim zakonom napusta
koncept "Katastra nekretnina" kao zajednicke evidencije o nekretninama i pravima na
nekretnine bez ucinjene valjane i nepristrane analize tog koncepta. Drustvo je s Udrugom
sudaca F BiH 1 DruStvom gradana geodetske struke iz Sarajeva organiziralo okrugli stol na
temu: "Evidencija nekretnina i prava na nekretnine u BiH" u rujnu 2001. na kojem su
doneseni vrlo precizni zakljucci. U zakljucima se trazilo da se prvenstveno radi na
Zakonu o vlasnistvu 1 drugim stvarnim pravima ,a tek nakon toga, poslije ucinjene analize
jednog 1 drugog mogucéeg modela, izradi zakon koji ¢e definirati evidenciju nekretnina 1
prava na nekretnine. Zakon je na kraju dosao i u Parlament.

2.2. STRUCNI SKUPOVI I TRAJNO OBRAZOVANJE

Radna skupina za stru¢ne skupove i trajno obrazovanje sacinila je detaljan plan djelovanja
koji je realiziran samo djelimic¢no i to u dijelu stru¢nih predavanja. Odrzano je, u suradnji
sa Elektropriviedom HZ HB predavanje 28.08.2001.god. u Hrvatskom domu “Herceg
Stjepan-Kosaca” u Mostaru sa temama:

1.KoriStenje arhivskih materijala i uspostava GIS-a u vektorskom obliku,

2.Satelitski snimci danas-nabavke,obrada i primjena,

3.Integracija GPS-GIS snimci-ArcPad Software.

Predavaci su bili g-din Pani Bodlovi¢ dipl.inz. PRO-TEH. d.o.0.Zagreb i Mr. Sc. Tomislav
Hengl doktorand na Medunarodnom institutu ITC, Enshede-Nizozemska.Ostale
predvidene aktivnosti premda detaljno planirane nisu realizirane uglavnom iz razloga
nedovoljnog angazmana Sireg ¢lanstva DruStva o ¢emu ¢e biti dat poseban osvrt u ovom
izvjescu.

2.3 SKOLSTVO

Skolstvo je zbog svoje vaznosti Gesta tema dnevnog reda i rasprava na sjednicama
Upravnog odbora.

ProSlogodisnji uporni angazman rezultirao je kvalitetnim iskorakom u nastavi na
izvanrednom studiju VI; geodetskog smjera na Gradevinskom fakultetu SveuciliSta u
Mostaru. Postoji 1 ideja o utemeljenju novog studija s potpuno novim programom
prilagodenog novim tehnologijama i potrebama drustva i gospodarstva.Na sjednicama
Upravnog odbora ova tema je naceta i u narednom razdoblju ¢e se pokuSati napraviti
neophodne analize kako bi se ova ideja eventualno realizirala.
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Ve¢ u svibnju 2001. god. upuceni su prvi dopisi Srednjoj gradevinskoj Skoli Mostar u
kojima se spominje neophodnost teritorijalne zastupljenosti upisanih ucenika, $to bi uz
pomo¢ nadleznih zupanijskih ministarstava osiguralo geodetski kadar u op¢inama koje ga
nemaju. Takoder su obavljene radnje na osiguravanju stru¢nog nastavnog kadra Sto je
podiglo kvalitet nastave na koliko toliko zadovoljavaju¢i nivo. Drustvo se angaziralo i na
pra¢enju i pomoc¢i novootvorenom odjeljenju geodetskog smjera pri Srednjoj Skoli u
Kiseljaku §to je, sli¢no kao i u Mostaru, uradeno bez odgovarajuce pripreme i1 konsultacija.
Drustvo ¢e i1 nadalje pomno pratiti sva zbivanja u toj sferi i reagirati u svim potrebnim
situacijama.

2.4 IZRADA GODISNJAKA DRUSTVA

Pripreme za izadavanje GodiSnjaka Drustva bila je dominiraju¢a aktivnost u proteklom
periodu koja je i rezultirala uspjeSnim tiskanjem GodiSnjaka koji ¢e biti prezentiran
poslije Skupstine. Prije nego se izloZimo vasoj ocjeni i kritici moramo spomenuti okolnosti
koje su pratile rad na pripremi GodiSnjaka.

Vec¢ u lipnju 2001 god. upucena je obavijest ¢lanovima Drustva kao 1 ostalim djelatnicima
geodetske struke u kojoj ih obavjeStavamo o pocetku aktivnosti na izdavanju Godis$njaka i
pozivamo na suradnju koja bi se sastojala kako u sugestijama i1 prjedlozima tako i
materijalima koji bi ucinili sadrzaj Godi$njaka Sto kvalitetnijim.

Nazalost i pored vise puta ponovljenih zamolbi, bukvalno se nitko, nije odazvao. Cak ni
pojedini ¢lanovi Drustva koji su osobno dobili zadatak da obrade konkretne teme nisu
ispunjavali preuzete obveze. Ovo je imalo za posljedicu iscrpljivanja UredniStva stalnim
apelima da se obveze izvrSe, te na kraju zahvaljujuci upornosti tog istog UredniStva ipak
rezultiralo tiskanjem Godisnjaka.

Poseban osvrt zasluzuje osiguravanje neophodnih financijskih sredstava za tiskanje
Godisnjaka. Uputili smo bezbroj zamolbi, poziva na promidzbu djelatnosti u Godisnjaku,
koristili osobne uplive na pojedince koji bi mogli pomo¢i donacijama, te apelirali na
potencijalne ¢lanove Drustva da uplate ¢lanarinu, a sve to u cilju prikupljanja sredstva
neophodnih za tiskanje.

Nadamo se da ¢e Godisnjak biti prihvacen i1 ocjenjen pozitivno ¢ime bi uveliko bio olakSan
rad na narednom.

Posto je ovo srodna tema vrijedi napomenuti i to da se Drustvo angaZziralo na suradnji
izdavanja Leksikona Hrvata BiH gdje su radnje na prikupljanju informacija u tijeku.

2.5. SURADNJA SA SRODNIM DRUSTVIMA

U izvjeStajnom razdoblju poduzeti su znacajni koraci ka poboljSanju suradnje s ostalim
drustvima geodetskih stru¢njaka koja djeluju u BiH. U tu svrhu na inicijativu naseg
Drustva odrzana su dva sastanka u jesen 2001. godine, i to jedan u Tomislavgradu, a drugi
u Gradaccu. Pored predstavnika naSeg DruStva sastanku su bili nazo¢ni predstavnici
Saveza udruzenja gradana geodetske struke BiH iz Sarajeva 1 Drustva geodetskih
inZenjera 1 geometara RS iz Banjaluke. Na sastancima se raspravljalo o utemeljenju
zajednicke "krovne" udruge geodeta na razini BiH, kao i o administrativho-upravnom
ustroju geodetske djelatnosti u BiH. Razgovori su se odvijali u dosta konstruktivnoj
atmosferi. Tijekom razgovora pojavile su se odredene nedoumice vezane za naziv i
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registraciju udruzenja iz Sarajeva, te je od istog zatrazeno da te nedoumnice otkloni. Do
toga nazalost nije doslo i joS uvijek se ¢eka odgovor na taj zahtjev.

Drustvo je u prolje¢e 2002. godine zapocelo suradnju s udruzenjem "Geodet" iz Tuzle,
koje djeluje na prostoru tuzlanske Zupanija i ima vrlo intenzivan rad. O toj suradnji ve¢ je
bilo rijeci u dijelu ovog izvjesca koji se odnosi na Zakon o geodetskoj djelatnosti, pa nema
potrebe da se detalji ponavljaju. Nadamo se da ¢e se ova suradnja nastaviti.

Sto se ti¢e suradnje s Hrvatskim Geodetskim Dru§tvom mora se sa Zaljenjem konstatirati
da ta suradnja od promjene vlasti u RH ima silaznu tendenciju, $to je rezultiralo da naSe
Drustvo nije dobilo sluzbeni poziv za sudjelovanje na manifestaciji Dani hrvatskih geodeta
koji su odrzani u Zatonu kod Zadra sredinom svibnja. Ovdje se o€ito radi o negativhom
uticaju politike.

3. CLANSTVO

Izvjestajno razdoblje obiljezio je izostanak aktivnijeg pristupa djelovanju Drustva od
strane ¢lanstva iako su viSestruko opetovani pozivi za aktivnije djelovanje. Clanstvo se
uglavnom odazivalo pozivima na zakazane skupove, dok su kako je ve¢ spomenuto,
izostajale konkretni prijedlozi i pomo¢ za kvalitetniji rad Drustva. Koji su razlozi takvog
ponasanja mozemo se samo pitati i nadati da je to odraz sveopée drustvene klime. Nadamo
se da ¢e u idu¢em razdoblju aktivnost biti na vecoj razini pogotovu jer su stvorene realne
osnove za rad Drustva.

Narocito su razoCaravajuci rezultati placanja ¢lanarine za proteklu godinu. Ako uzmemo u
obzir da bi ¢lanarina trebala biti glavni izvor prihoda za rad Drustva 1 realizaciju
planiranih aktivnosti, onda je Drustvo s obzirom na izostanak ¢lanarine postiglo odli¢ne
rezultate u svom radu. Clanarinu je zakljuéno s 20. svibnjom uplatilo ukupno 18 &lanova,
Sto bi po Statutu ujedno trebalo da predstavlja brojno stanje Drustva. Kako je po Statutu
takoder odredeno da se iz spiska ¢lanstva brisu oni ¢lanovi Drustva koju svoju statutarnu
obvezu nisu izvr$ili dvije godine to bi za buduéi rad i opstanak Drustva ovo moglo postati
velikim problemom.

Kako smatramo da se ovdje radi uglavnom o nemarnosti nadamo se da ¢ete tu svoju
obvezu izvrsiti i tako omogucditi Drustvu opstanak i uspjeSan nastavak rada.

4. ZAKLJUCAK

Nadamo se da se rad Drustva u protekloj godini moZe ocjeniti pozitivnom ocjenom.
Drustvo je postiglo da se uvazava kao ravnopravan partner pri kontinuiranom pracenju i
razmatranju zbivanja vezanih za geodetsku djelatnost, suorganizaciju razli¢itih skupova,
kao 1 aktivnostima u vezi Skolstva.

Naravno da bi DruStvo djelovalo §to kvalitetnije trazi se veéi angazman cjelokupnog
Clanstva, Sto je u proteklom razdoblju izostalo. Kao neispunjena zadaca ostaje ostvarenje
planiranih aktivnosti na trajnom obrazovanju Clanstva, $to bi se u narednom razdoblju uz
puni svekoliki angazman svih ¢lanova DrusStva moglo uspjesno realizirati.

predsjednik
Ivan Lesko, dipl. inz. v.r.

19



IZVJESCE O FINANCIJSKOM POSLOVANJU

ZA PERIOD 31. OZUJKA 2001. GOD. - 11. LIPNJA 2002. GOD.

PRIHODI:
1. Clanarina 2001.god 980,00 KM
2. Donacija i prilozi 2.400,00 KM
3. Naknada za objavljivanje promotivnog materijala u Godisnjaku 1.400,00 KM
4. Pretplate za “Geodetski list” 205,00 KM
UKUPNO 4.985,00 KM
RASHODI :
1. Uplata za “Geodetski list” 167,85 KM
2. Materijalni troskovi (postarina, sjednice Upravnog odbora,
pristojbe, i dr.) 735,00 KM
3. Izrada “Godisnjaka 2001” 2.450,00 KM
4. Racuni (Skupstina, okrugli stol i predavanja ) 1.131,70 KM
5. HPT -internet 225,80 KM
6. Porez 1 naknada banke 25,60 KM
UKUPNO 4.735,95 KM
Rekapitulacija troskova
Stari saldo 1.168,70
PRIHOD 4.985,00
RASHOD 4.735,95
Novi saldo 1.417,75
Predgednik

Nadzornog odbora
Toni Bukovac dipl. inz. v.r.
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GEODETSKA OSNOVA ZA POTREBE PROBOJA TUNELA
U PEC MLINIMA

Vinko Ivankovié, in%. -Mostar’
Pava Kolak, dipl. inZ. -Mostar
Viekoslav Kvesi¢, geod.tehn.-Capljina’
Smatramo da ¢emo ovim ¢lankom o izgradnji trenutno jedine hidrocentrale u ovom dijelu
Europe izazvati pozornost nase strucne javnosti pa ¢emo ukratko opisati svrhu 1 razloge
izgradnje tog objekta.

Hidrocentrala Pe¢-Mlini nalazi se u Federaciji BiH, unutar Zapadno-Hercegovacke
zupanije, op¢ina Grude u podnozju brda Petnjik, oko 40 km zra¢ne linije od Mostara.

Na gornjem platou u Imotsko-Grudskom polju smjesSten je kompenzacijski bazen Nuga, a
na donjem platou u mjestu Pe¢-Mlini radi se strojarnica pomenute hidrocentrale. Visinska
razlika gornjeg i donjeg platoa je cca 107 m.

Imotsko-Grudsko polje je zatvoreno krSko polje koje je Cesto plavljeno te je iz tog razloga
1951. god. kroz brdo Petnjik prokopan tunel potkovastog profila povrSine presjeka P=15.4
m? i duljine 1570 m.

Tunel zapocinje u podrucju Nuge ulaznom gradevinom oblika kule uradene od kamena i
opremljene segmentnim zatvaraCem, a zavrSava brzotokom duljine 180 m kojim se
savladava visinska razlika od 95 m izmedu izlazne gradevine tunela i korita rijeke
Tihaljine.

Kota dna tunela kod ulazne gradevine je 238 m n.m, a kod izlaza tunela je 232 m n.m.
Kapacitet tunela je oko 45 m3, teCenje u tunelu je slobodnim vodnim licem.

3/sec

>

Godisnji dotok u bazen Nuga rijekom Vrljikom 1 kanalom iz rudskog vrila od 11.1 m
energetski ¢e se iskoristiti u HE Pe¢-Mlini sa 83 GWh prosjecne godisnje proizvodnje.
Prema tehnickom rjeSenju sustav HE Pec¢-Mlini sastoji se od slijede¢ih tehnoloSkih
cijelina:

1/ Kanal Grudsko vrilo-Vrljika

2/ Bazen Nuga

3/ Dovodni tunel

4/ Tlacni cjevovod

5/ Strojarnica

6/ Pristupne ceste

7/ Uredenje korita

- Vode iz Grudskog vrila danas se uglavnom gube u ponorima na podru¢ju Kongore zbog
neodgovarajueg pada i male protocnosti kanala, pa se projektom predvida uredenje
postojeéeg kanala u duzini oko 11 km.

- Kompenzacijski bazen Nuga povrSine 45 ha i1 korisnog volumena od 800000 m?
predvida se izvesti sjeverno od brda Petnjik u prostoru Nugao.

" Elektroprivreda HZHB, Direkcija za proizvodnju, Bleiburskih zrtava bb, Mostar
Elektroprivreda HZHB, Direkcija za proizvodnju, Bleiburskih Zrtava bb, Mostar
Elektroprivreda HZHB, Direkcija za proizvodnju, Capljina
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Uz podrucje bazena Nuga nalazi se 1 najve¢i ponor Sainovci koji ¢e sluziti za evakuaciju
voda Vrljike tijekom razdoblja izvodenja gradevinskih radova u bazenu i tunelu te kasnije
u odrzavanju.
- Izgradnjom novog tlacnog tunela ukupne protoc¢nosti od 30m?/s bitno ¢e se poboljsati
uvjeti odvodnje iz Imotsko-Grudskog polja.
- Dovod vode u stojarnicu predviden je tla¢nim cijevovodom tako da dovodni tunel i tlacni
cjevovod Cine derivacijski sustav slijede¢ih karakteristika:

Dovodni tunel

= ObliKeueioiieeiiee kruzni
- Promjer.......cccocceiiieiiiiieeee, 3.70 m
- Kota dna na pocetku................ 237.30 m.n.m.
- Kota dna na kraju ................... 231.15 m.n.m.
- Duzinatunela .......ccccocovveecirenieeennnen. 1570 m.
- Obloga ....ccceeevveiverenen. betonska d=30 cm.
- Protok /instalirani7.................... 30m?/s
Tlac¢ni cjevovod
- Promjer ..o 2.60 m
- Duzina ... 180m.
= Protok ..oocceeeeiiiee, 30m3/s

- Kota osi u zasunskoj komori .. 230.50 m.n.m.
- Kota na lokaciji strojarnice......135.00 m.n.m.

- Uzvodno od naselja Pe¢-Mlini na desnoj strani postojeCeg brzotoka locirana je
strojarnica hidroelektrane s dvije vertikalne turbine tipa francis pojedina¢nog instaliranog
protoka od 15 m?/s. Veli¢ina strojarnice je 34.0 m x 15.0 m. i visine oko 10 m.

Spoj strojarnice s rijekom Tihaljinom izvodi se na koti 137 m.n. m. Sto je na lokaciji
stojarnice, oko 2 m nize od priodnog dna korita rjeke.Produbljnje korita predvideno je u
duZzini od 300 m.

U ovom kratkom opisu gradevinskih radova koji su u tijeku i onih §to se planiraju razvidno
je koliki obim geodetskih poslova treba obaviti.

Nase poduzece, kao investitor, 1 duzno je predati izvodacima radova geodetsku mrezu s
koje ¢e se ovi objekti iskolcavati i pratiti tjekom izgrdnje.

Geodetska sluzba je u tu svrhu razvila trigonometrijsku mrezu koja pokriva prostor ulazne
1izlazne gradevine tunela i strojarnice. /vidi skicu 1/

Karakteristika ove mreZe je njena tocnost i prilagodljivost budu¢im objektima posebice
izgradnji tlacnog tunela. Naime,ve¢ smo napomenuli da je tunel dugacak 1570 m, a
njegovo probijanje je zapoceto s dvije strane, ulazne i izlazne. Te dvije napadne tocke su
imale i svoju posebnost iz razloga Sto se zbog konfiguracije terena i bojazni od prodora
visoke vode na ulaznoj gradevini, te izgradnje vodostana na izlaznoj strani, pristupni tuneli
ka glavnoj tunelskoj cijevi radeni su posebno. Upravo ovaj razlog nama geodetima
postavio je otezavajuce okolnosti davanja to¢nih podataka za osu tunela i pracenje tijekom
izgradnje jer smo morali na kratku bazu od 24 m sa ulazne strane osloniti pravac od 950 m,
a na bazu od 18 m sa juzne strane, pravac od 620 m.

Iz priloZene skice mikrotrig. mreze vidljivo je da smo ¢itavu mrezu oslonili na dvije trig.
tocke T24 1 T30 te mjerenjem kuteva i duzina u dva girusa zatvorili vlak na iste tocke.

24



Izracunom, te izjednaCenjm vlaka dobili smo kutno odstupanje 0.0002 sec, fy=-0.10 m
fx=0.005 m, Fd=0.10 m i relativnu to¢nost od 1:85863.

Nakon toga smo slijepim vlakom u obrnutom smijeru od T24 ka P11 1 P208 te P31 i P33
dobili koordinate ovih tocaka sa to¢nos¢u u okviru 1 cm, §to nam je jo§ jednom potvrdilo
da su prethodna mjerenje bila dobra, te da smo mogli sa sigurnos$¢u pri¢i davanju potrebnih
geodetskih elemenata za tunel.
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Skica 1: Prikaz trigonometrijske mreze

Za geodetske elemente u tunelu morali smo na ulaznoj i izlaznoj strani fiksirati po jednu
stalnu tocku ( S11J1).

Za iskolcenje tocke S1 koristili smo to¢ku P11 koja je u trokutu P11, P208 i T24, a sa
tocke P31 koja je u trokutu P31, V1 i P33 iskolcili smo tocku J1.

Sa ovih tocaka uzimajuéi orjentaciju na jednu, a kontrolu na drugu toc¢ku «vukli» smo vlak
ka glavnim tockama tunela.
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Da bi imali kontrolu i sigurne to¢ke za mezarije u tunelu, u zoni tunela smo ubetonirali
¢elicne ploc¢e dim.10x10 cm na koje smo kirnerom fiksirali tocke tunelskog poligona.

Svaki put kada bismo provukli poligoni vlak do blizu cela tunela, nakon izracuna
koordinata to¢aka, na novim celiénim plo¢icama vrSili smo prekucavanje tocaka na
projektiranu osu DTI1-DT2. Ovo napominjemo iz razloga $to smo jednom prilikom bili
sprijeceni to uraditi radi miniranja i izvoza materijala, pa nam se to osvetilo .

Naime, imali smo mali incident sa osom tunela na st. 0+550 m gdje posljednju plocicu
nismo vratili na projektiranu osu, pa je kolega izvoda¢ prilikom davanja mezarija
zaboravio da je to toCka polig. vlaka tunela, a ne tocka ose tunela, produzio pravac, ¢ime
smo jednim dijelom tunela bili «pobjegli» od ose. Ova napomena, smatramo, moze biti
podsjetnik kolegama da uvijek i1 pored zurbe i kratko¢e vremena ostavljenog za mjerenje
nastoje sve neophodne geodetske radove obaviti, pa tek onda ustupiti prostor drugim
strukama.

Uz ovaj kratki opis geodetskih radova mislimo da je zgodno i ispri€ati jednu prijatnu stvar
koja se dogodila uoci proboja tunela.

Naime, pred sam proboj tunela, kada je preostalo posljednih 5.5 m, dogovorili smo se sa
kolegama iz poduzeca Konstruktor da dodemo to jutro i zajedno obiljezimo elemente za
proboj tunela.U trenutku dogovora i priprema za rad dosli su mineri sa svojim poslovodom
rekavsi: »Nema potrebe da idete u tunel mi smo sino¢ u osi tunela, na temelju vasih
mezarija probusili jednim §tampom od 3 m sa jedne, a drugim s druge strane tako da su se
rupe podudarile i proboj je u redu».

Normalno, to nas je obradovalo te smo uz Cestitke otvorili pice i u to ime nazdravili.
Kasnijim mjerenjem i kontrolom konstatirali smo da je proboj ostvaren s tocnos¢u od 18
mm ¢ime smo izvrSili najvazniji dio posla i aktivnosti nabrojanih na pocetku ovog ¢lanka.
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Transformacije geometrijskih podataka u katastru’

Miodrag ROIC, Vlado CETL - Zagreb™*

SAZETAK. Uporaba razlicitih transformacija geometrijskih podataka postala je
svakodnevna zadaca u katastru. U ovom su radu iznesene teoretske spoznaje o
transformacijama u ravnini. Takoder su dani pregled i preporuke za uporabu
razlicitih modela transformacija u radovima na odrzavanju katastarskog operata i u
postupku uspostave digitalnog katastarskog plana.

Kljucne rijeci: transformacija, konverzija, katastarski plan, homogenizacija.

1. Uvod

Problemi razli¢itih koordinatnih sustava poznati su u svakodnevnom geodetskom Zivotu.
Podatke terenske izmjere pri unoSenju promjena kod odrzavanja katastarskog operata
potrebno je transformirati u sluzbeni drzavni referentni sustav (Bessel/GK). Vrlo Cesto
izmjera je oslonjena na tocke geodetske osnove, a sluzbeni katastarski plan je u nekom
starom sustavu. Takoder, izmjera moze biti u neovisnom lokalnom sustavu, a plan u
drzavnom referentnom sustavu. Pri vektorizaciji analognih katastarskih planova 1 prikaza
potrebno je rasterski predlozak prevesti na teoretske dimenzije i ispraviti deformacije te ga
geokodirati, odnosno prevesti u drzavni referentni sustav. RjeSenje tih problema i op¢enito
povezivanje podataka o geometriji prostora iz razli¢itih izvora moguce je provesti nekom
transformacijom.

U novije doba uporaba satelitskih metoda mjerenja u katastru, posebice kinematicke i RTK
metode (BacGi¢ 1997; Hansen 1998; Spoljari¢ 2001), takoder nameée potrebu za
transformacijama. Radi se o prostornim 3D transformacijama iz globalnih referentnih
sustava (WGS 84) u drzavni referentni sustav.

Transformacija geometrijskih podataka u katastru dobiva u novije doba sve vecu vaznost.
Zakonom o drzavnoj izmjeri 1 katastru nekretnina (NN 128/99) propisuje se vodenje
katastarskog operata elektronskom obradom i njegova izrada u digitalnom obliku. Ovom
odredbom neposredno se propisuje i prevodenje postojecih operata (ponajprije tehnickog
dijela jer je knjizni dio uglavnom digitaliziran) u digitalni oblik.

Programom Drzavne geodetske uprave za razdoblje od 2001. do 2005. (NN 64/2001),
predvida se prevodenje podataka katastarskog operata u digitalni oblik za potrebe drugih
(npr. komunalnih) informacijskih sustava kojim bi se obuhvatilo 15 000 listova
katastarskih planova. Provodenje tog postupka u pocetnoj fazi obuhvaca skaniranje listova
te provodenje odgovarajucih transformacija u vektorizaciji i homogenizaciji sadrzaja.
Ve¢ina CAD 1 GIS aplikacija, koje omogucavaju crtanje racunalom, stavljaju na
raspolaganje razli¢ite modele transformacije: Helmertovu, afinu i sl. Odabir i uporaba
ispravnog modela transformacije, kojim ¢e se ostvariti najpovoljniji rezultati, vrlo ¢esto u
praksi izaziva nedoumice. Razlog tome lezi u neupucenosti i nepoznavanju teorije, a isto
tako 1 u oskudnoj literaturi vezanoj uz transformacije.

* Clanak preuzet iz Geodetskog lista 3/2002
** Prof.dr. sc. Miodrag Roi¢ i Vlado Cetl , dipl. inz. Sveudiliste u Zagrebu ; Geodetski Fakultet , Zavod za

inzenjersku geodeziju i upravljanje prostornim informacijama, Kaci¢eva 26, 10000 zagreb, e-mail:

mroic@geof.hr i veetl@geof.hr.
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2. Geometrijski podaci

Osnovne geometrijske elemente u ravnini ¢ine tocka, linija i povrSina. U ra¢unalnoj grafici
geometrijski podaci mogu biti u obliku vektorskih ili rasterskih podataka.

2.1. Vektorski i rasterski podaci

Vektorski podaci su polozajni podaci nul-, jedno- ili dvodimenzionalnih objekata u obliku
pravokutnih koordinata, npr. x, y koordinata jedne tocke, koordinata pocetne i krajnje
tocke neke duzine, koordinata uzduz neke krivulje itd. (Franc¢ula 2001). Vektorska slika
prikazana je matematickim opisom (najéesée Bézierovim krivuljama®).

Rasterski podaci temelje se na povrSinama, a osnovni geometrijski element je piksel
(picture element, pixel, slikovni element). Polozaj piksela odreden je redom i kolonom u
slikovnoj matrici. Rasterska slika je slika prikazana s pomocu vrijednosti amplituda
svjetline (ili boje) tocaka.

Graficki podaci su boja, siva tonska vrijednost, simbol, stil linije, Srafura itd. Dodavanjem
grafickih elemenata graficki se podaci pridruzuju geometrijskim podacima (slika 1).

a) geometrijski podaci

element vektorski rasterski
digitalni analogni digitalni analogni
to¢ka koordinate x, y ) piksel g 55
L1 H
linija niz koordinata x, pikseli H H =
y EE: ne
povrsina zatvoreni niz x, y pikseli H ina, H
koordinata H H
HHFH
b) graficki podaci
T : H .
A s . : :
Il . s

Slika 1. Geometrijski podaci i njihovo graficko oblikovanje (Bill i Fritsch 1994)

Vektorsku grafiku ¢ine osnovni geometrijski elementi dopunjeni grafickim podacima, a
pod rasterskom se grafikom podrazumijeva graficko oblikovanje rasterskih podataka.

! Francuski matemati¢ar Pierre Bézier 1970-ih godina definirao je krivulje koje povezuju dvije krajnje tocke.
Krivulje su Siroko prihva¢ene u CAD/CAM modeliranju u ra¢unalnoj grafici.
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2.2. Vrste katastarskih podataka

Katastarski podaci sastavljeni su od triju slojeva podataka: geometrijskih, koji odreduju
polozaj pojedinih objekata u prostoru kroz njihove koordinate, topoloskih, koji povezuju
pojedine dijelove objekata u smislenu cjelinu, i tematskih, koji objekte u prostoru dodatno
opisuju (slika 2).

oo 27 //<'
- R\ some geometrija
Z7
/ c/J.‘J
&3 \ topologija
_‘\ AN 2
=L tematika

et —

By T

Slika 2. Vrste katastarskih podataka

Digitalizacija katastarskih podataka usko je povezana s razvojem rac¢unalnih tehnologija. U
pocetku se digitalizirao tematski dio podataka i stvorene su baze podataka knjiznog dijela,
a s pojavom CAD programa i prvih digitalizatora zapo€inje i1 digitalizacija tehnickih
podataka te uspostava topologije.

3. Transformacije

Kako bi se podaci medusobno usporedivali i kombinirali, oni trebaju biti u istom
koordinatnom sustavu. Povezivanje istovrsnih podataka u razli¢itim koordinatnim
sustavima obavlja se njihovim transformiranjem.

Transformacije kao metode za promjenu geometrijskih podataka upotrebljavaju se u
transformiranju vektorskih 1 rasterskih podataka. Transformacije vektorskih podataka
ocituju se u promjeni polozaja karakteristi¢nih to¢aka vektora. Pri transformaciji rasterskih
podataka preracunava se vrijednost svakog piksela u slikovnoj matrici.

3.1. Opdenito o transformacijama

Transformirati podatke iz jednog sustava (L) u drugi (G) mozemo s pomocu funkcije za
transformaciju (slika 3). Ta funkcija trazi poznavanje parametara.

Prema preporuci OpenGIS® (www. opengi s. or g) (2001), a koja je u skladu s dokumentom
ISO 19111 Geographic Information — Spatial referencing by coordinates, transformacije se
razlikuju ovisno o tome jesu li transformacijski parametri unaprijed definirani i poznati ili
se oni empirijski odreduju. U prvom slucaju govorimo o konverziji (transformacija s
unaprijed poznatim parametrima), a u drugom o transformaciji (parametri se empirijski
odreduju odnosno racunaju).
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Slika 3. Transformacija koordinata

U svakodnevnom zivotu rijetko nam parametri stoje na raspolaganju, pa ih moramo sami
odredivati za svaki slucaj posebno. Odredivanje parametara obavlja se preko identi¢nih
tocaka poznatih po koordinatama u izvornom i ciljnom sustavu. Kako se kod geodetskih
podataka (mjerenja) radi o veli¢inama kojima je teSko do kraja dokuciti uzrok i modelirati
ga, ne moZe se govoriti o opéim globalnim parametrima. Ce$¢e ée se ti parametri
odredivati za manja podrucja (lokalno) da bi bolje odgovarali konkretnom slucaju. To se
osobito odnosi na katastarske podatke kojih ima mnogo i vrlo su heterogeni i nehomogeni.
Polaze¢i od cinjenice da su katastarski podaci prikazani dvjema dimenzijama, raCunanje
transformacija se pojednostavljuje. Glavne dvije skupine transformacija Cine linearne i
nelinearne transformacije. Kod linearnih se pravci preslikavaju u pravce, dok se kod
nelinearnih pravei mogu preslikati u krivulje.

Ovisno o tome jesu li parametri transformacije isti za sve tocke ili razliciti, ravninske se
transformacije mogu podijeliti u dvije velike skupine: globalne i lokalne (Baletti i dr.
2000). Kod globalnih se promjena cjelokupnog sadrzaja odvija po istim pravilima, dok se
lokalne transformacije temelje na razli¢itim parametrima.

Cetiri osnovna tipa 2D transformacija su translacija, promjena mjerila, rotacija i smicanje
(smik), a sve slozene transformacije u ravnini (Helmertova, afina i sl.) kombinacija su
osnovnih tipova transformacija. Medutim, postavlja se problem jednoznacnog prikaza svih
transformacija u matricnom obliku. Za rjeSavanje tog problema matematicari su joS u 19.
stolje(':u2 uveli pojam homogenih koordinata kako bi se transformacije mogle izraziti u
jedinstvenom sustavu oznacavanja.

2 Homogene koordinate prvi je uveo njemacki matemati¢ar Karl Wilhelm Feuerbach 1827. godine.
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3.2. Prikaz transformacija homogenim koordinatama

Dodavanjem prividne tre¢e dimenzije ravninskim koordinatama, proizlaze homogene
koordinate. Prakti¢no to znaci da su 2D homogene koordinate zapravo 3D koordinate, a 3D
homogene su 4D koordinate.

Triplet (engl. triple, njem. Tripel) , gdje je , sé{ je hogogenih koordinata za
tocku s ravninskim koordinatama ;

Veza izmedu tocke u prostoru s e evf }% tocke u rav
homogenim koordinatama jxnija je ako

y,)" \ (Y1)
4
V

Slika 4. Homogene koordinate

1ishodista koordinatnog sustava  presijeca ravninu u tocki

u homogeffe keesdinat

tv] I prikyzu }azll-

e Yransfo acue mogu se 1zra21t1 u

s kartezijgvi i . Koordinate

matri¢nom obliku uporabom homogenih koordmata.

Triplet homogenih koordinata moze se u matri¢hpm obliku prikazati kao . X

Translacija Promj amjerm y&)tacija Smicanje
Yy

P’ P
Pl
t
P y
ty b
» X > X t
Slika 5. Graficki prikaz osnovnih tipova transformacija (Bill 1996)
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Homogene transformacijske matrice za osnovne tipove transformacija (slika 5) tada glase
(Bill 1996):

Translacija ;

PromjenamjerilaP’ — PT Z_X, Z_y ‘ I:X’, y’,l]
Rotacija I | ’

P = PS SX . Sy X ’ y
P BR(S) [[x ya]=

Osnovna homogena transtorm cija

(tablica 1) moze se prikazati kao
P rPU 7.V ‘ QI( ’a1
x|V ) d Y a

Tablica 1. Tipovi slokenih tranurforn-acija u 2Dprostoru (Bill 1996)

— a21 a‘22

Tip Ucinak transfprmacije

2 —parametra 2 translacije

4 — parametra 2 translacije, | rotfija, 1 prothjena mjeril
B L. . .
31 32

5 — parametara 2 translacije, | rotacija, 2 prorlu ene mjeril
—

6 —parametara | 2 translacije, 1 1o rotacija, 2 promjene mj erlla 1 smicanje

3.3. Transformacije u katastru

Geometrijski podaci u katastru sadrzani su na katastarskim planovima, skicama i drugim
grafickim prikazima. Geometrijski sadrzaj katastarskog plana (katastarske cestice, medne
tocke 1 linije, Srafure, simboli i sl.) sastavljen je od osnovnih geometrijskih elemenata.

S obzirom na sadrzaj i vrstu poslova koji se obavljaju u katastru, transformacije nalaze
uporabu u svakodnevnim poslovima odrzavanja katastarskog operata kao i u postupcima
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vektorizacije katastarskih planova i homogenizacije sadrzaja. Preduvjet za koriStenje bilo
kakvih racunalom podrzanih transformacija u CAD i GIS programima je prevodenje
grafickog izvornika u digitalni oblik.

U postupku prevodenja katastarskog plana u digitalni vektorski oblik i u homogenizaciji
njegova sadrzaja provode se razliite transformacije. Ulazni podaci u postupku
vektorizacije skanirani su listovi katastarskih planova u digitalnom rasterskom obliku.
Ovisno o tome nalazi li se katastarski plan u Hrvatskom drzavnom koordinatnom sustavu
(HDKS-u) ili u nekom starom sustavu graficke izmjere i u kojoj mjeri je homogen njegov
sadrzaj, razlikuju se dva pristupa u koristenju odgovarajucih transformacija (slika 6).

list u sustavu grafieke izmjere list u HDKS-u
skaniranje listova
katastarskih planova dovodenje lista na teoretske
dovodenje lista na f N dimenzije i geokodiranje u
teoretske dimenzije HDKS
povezivanje listova i povezivanje listova i
vektorizacija vektorizacija
prevodenje u HDKS homogenizacija sadrzaja
(geokodiranje) i prema potrebi
homogenizacija sadrzaja \ /
DIGITALNI VEKTORSKI
KATASTARSKI PLAN

Slika 6. Transformacije u postupku izrade digitalnoga vektorskoga katastarskog plana

Radovi vezani uz transformacije (posebno istaknuti na slici 6) provode se prije 1 nakon
same vektorizacije.

Opceniti je pristup da skanirani list katastarskog plana prije postupka vektorizacije treba
dovesti u pocetno stanje kakvo je bilo u trenutku njegova nastanka. To se postize
dovodenjem lista na njegove teoretske dimenzije, ¢ime se ujedno ispravljaju i deformacije
nastale zbog usuha ili rastega izvornika kao i moguce deformacije pri skaniranju.

Nakon vektorizacije provodi se homogenizacija, koja se na listovima izradenima
grafickom metodom izmjere mora provesti, a na listovima u HDKS-u ovisno o potrebi.

3.3.1. Odrzavanje katastarskog operata

Odrzavanje katastarskog operata oduvijek zahtijeva provodenje razli¢itih transformacija,
grafickih, analitickih ili grafoanalitickih. Svaka terenska izmjera kojom se provodi neka
promjena na terenu mora se uklopiti u sluzbeni katastarski plan.

U analognom katastru izmjera se kartirala na prozirne podloge 1 kao takva preklapala s
katastarskim planom kako bi se odgovarajuci sadrzaj uklopio graficki. Pritom su se ru¢no
obavljale upravo neke od najjednostavnijih transformacija (translacija, rotacija i sl.).
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Podaci razlic¢itih mjerila uklapali su se razli¢itim postupcima smanjivanja i uvecanja,
promjene mjerila pri kopiranju i sl.

U novije doba, ratunalom podrzano odrzavanje katastarskog operata omogucava analiticki
brze 1 jednostavnije provodenje navedenih transformacija. KoriStenjem racunalnih
tehnologija olakSava se posao u katastru, a isto tako 1 ovlaStenim geodetskim stru¢njacima
u praksi.

U svakodnevnim poslovima na odrzavanju katastarskog operata primjenjuju se razliCite
transformacije (translacija, rotacija, promjena mjerila, Helmertova, afina i sl., ovisno o
upotrijebljenom programu) kojima se obavljaju uklapanja terenske izmjere u postojeci plan
ili obrnuto 1 sl. Koristeni modeli nisu posebno propisani, a izbor odgovarajuc¢eg ovisi o
zadanom poslu koji treba obaviti.

Zakonom o drzavnoj izmjeri i1 katastru nekretnina (NN 128/99) propisano je da katastar
zemljiSta ostaje na snazi i vodi se u postojecem sadrzaju u skladu sa stvarnim stanjem na
terenu dok ga za pojedinu katastarsku opéinu ne zamijeni katastar nekretnina. Nacin
vodenja katastra zemljiSta u razdoblju do izrade katastra nekretnina propisan je
Pravilnikom o katastru zemljista (NN 28/2000).

Naputkom o parcelacijskim i drugim geodetskim elaboratima (DGU 2001) propisano je da
se mjerenja oslanjaju na geodetsku osnovu. Ako na podruc¢ju gdje se obavlja izmjera ne
postoji geodetska osnova, izmjeru je moguce obaviti u lokalnom sustavu kojeg definiraju
najmanje dvije toCke (A i B). Svrha izmjere u lokalnom sustavu je lakSe uklapanje
geodetske izmjere u bududi digitalni katastarski plan ako on ve¢ ne postoji. Podaci izmjere
uklopit ¢e se u plan transformacijom, pa stoga uspostavi lokalnog sustava treba posvetiti
odgovarajucu pozornost.

Za tocke koje definiraju lokalni sustav najbolje je izabrati trajne tocke (npr. medne oznake
1 sl.) ako postoje na terenu. U praksi se vrlo Cesto stabiliziraju potpuno nove tocke (slika
7). Kako je vrlo mala vjerojatnost da ¢e se takve tocke moc¢i prona¢i nakon izvjesnog
vremena njihova uspostava nije svrsishodna.

Slika 7. Primjer loSe i dobre uspostave lokalnog sustava

Jedna od najvaznijih zadaca prije provedbe mjerenja, propisana naputkom, utvrdivanje je
postoje¢ih meda i obnova mednih oznaka (gdje je to potrebno). Stoga ako i nema nekih
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trajnih tocaka na terenu, za definiranje lokalnog sustava treba uzeti upravo obnovljene
medne tocke.

3.3.2. Transformacije u pripremi vektorizacije listova katastarskih planova

Ako je katastarski plan izraden u nekom od starih sustava graficke izmjere, tada, u pravilu,
njegov polozaj u HDKS-u nije poznat. Za takve je planove moguce obaviti ispravljanje
deformacija (usuh ili rasteg i deformacije nastale pri skaniranju) skaniranog lista i dovesti
ga na njegove teoretske dimenzije. Teoretske su dimenzije listova u starim sustavima
graficke izmjere poznate, a proizlaze iz podjele temeljnih triangulacijskih listova ovisno o
mjerilu plana. Npr. za listove planova u myjerilu 1:2880 teoretske su dimenzije lista
1000x800 hvati (1 hv=1,896484 m).

Ispravljanje deformacija lista 1 dovodenje na teoretske dimenzije obavlja se nekom od
transformacija rasterskih podataka (slika 8).

skanirani list list u poéetnom stanju

TRANSFORMACIJA

Slika 8. Dovodenje lista na teoretske dimenzije

Zadatak se moze obaviti primjenom Helmertove ili afine transformacije. Skanirani list
prevodi se na teoretske dimenzije uporabom rubnih toc¢aka okvira lista. Ako postoji
izvorno ucrtana hvatna mreza (svakih 200 ili 100 hv, ovisno o myjerilu) tada se u
transformaciji upotrebljavaju i te toCke. Palcana se mreza ne preporucuje za uporabu jer je
najces¢e naknadno ucrtavana na listovima pri provodenju promjena. S obzirom na fizicke
osobine listova (nejednolike deformacije u smjerovima koordinatnih osi) preporucuje se
primjena afine transformacije ¢ija svojstva zadovoljavaju pri postizanju najboljeg rezultata.

Kako se vektorizacija obavlja za podrucje jedne cijele katastarske opcine, prevodenjem
pojedinih listova na teoretske dimenzije i njihovim povezivanjem u lokalnom sustavu
ostvareni su preduvjeti za vektorizaciju sadrzaja. Prevodenje u HDKS i homogenizaciju
sadrzaja bolje je obaviti kasnije s vektorskim podacima.

Na katastarskim planovima izradenima u HDKS-u geokodiranjem se ispravljaju
deformacije 1 list se dovodi na teoretske dimenzije. Na listovima planova nanesena je
decimetarska koordinatna mreza, a koordinate u sustavu Gauss-Kriigerove projekcije
prikazane su uz rub okvira lista. Kako su tocke kojima se list dovodi u teoretske dimenzije
u drzavnom koordinatnom sustavu, nije potrebno naknadno geokodiranje.
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Za transformaciju rasterskih podataka za identi¢ne tocke (tablica 2) upotrebljavaju se rubne
tocke lista kao i svi krizevi koordinatne mreze (slika 9). Kao dodatne tocke mogu se
upotrebljavati i sve stalne geodetske tocke (trigonometrijske i poligonske) koje su izvorno
ucrtane na plan. Naknadno ucrtane tocke ne preporucuju se za uporabu.

Uporabom svih navedenih to¢aka ostvaruju se prekobrojna mjerenja, postizu se kvalitetniji
rezultati i moguce je dati ocjenu toCnosti.

list u pocetnom stanju u HDKSu

TRANSFORMACLJIA

Slika 9. Geokodiranje rasterskog plana

Tablica 2. Identic¢ne tocke

Broj TREBA IMA
tocke [m] [m]
Y X 4 X'
1 5389750 5012000 5389748.992 | 5012613.453
2 5389800 5012000 5389799.037 | 5012613.492
53 5389800 5011500 5389799.451 | 5012113.639
54 5389750 5011500 5389749.333 | 5012113.656
T51 | 5390411.94 | 5011769.04 | 5390409.49 5012384.07
T55 | 5390433.54 | 5011666.75 | 5390431.64 5012281.25

Naknadna homogenizacija sadrzaja, nakon vektorizacije, ovisit ¢e o kvaliteti i homogenosti
sadrzaja izvornih planova. Ako je sadrzaj u pogledu homogenosti zadovoljavajuci,
homogenizacija se nece naknadno provoditi. Stoga pri geokodiranju listova treba
primjenjivati transformacijski model uz uvodenje tezinskoga kriterija.

Opcenito, tezina ( )gia veliCina povezana s to¢noScu mjerenja. Mjerenja obavljena s
vecom tocnoscu imayj u tezinu 1 obrnuto (Feil 1989). Tezina mjerenja definira se kao
bezdimenzionalni brd§ obrnuto proporcionalan kvadratu standardnog odstupanja. U
razli¢itim sluCajevima tezine se mogu i proizvoljno modelirati. Pri mjerenju duljina npr.
moze se uzeti da je tezina obrnuto proporcionalna kvadratu udaljenosti.

38



U tom slucaju najveca tezina ( ) dat ¢e se igenticnim tockama, odnosno tockama

rubova listova i krizevima koordin rezePrinfenom takvoga tezinskoga kriterija list
se dovodi u pocetno stanje i u HDK e JTostv preduvjet za vektorizaciju.

3.3.3. Homogenizacija katastarskog plana

Postupak homogenizacije mora se provesti na planovima izradenima u sustavima graficke
izmjere s obzirom na izrazitu nehomogenost njihova sadrzaja.

Geokodiranje takvih listova moguce je obaviti konverzijom uz poznate parametre (Bor¢i¢ 1
Francula 1969). Medutim, istrazivanja pokazuju izrazitu nehomogenost rezultata pri takvoj
konverziji, pa se preporucuje uporaba adaptivnih transformacija u postupku
homogenizacije (Krajci 2002).

Primjena adaptivnih transformacija za planove nastale u starim sustavima graficke izmjere
preporuca se i u susjednoj Sloveniji (Triglav 1998; Berk 2001), u kojoj nastanak
katastarskih planova ima ista povijesna obiljezja kao i u Hrvatskoj.

Homogenizacijom se vektorski sadrzaj prevodi u HDKS, a ujedno se poboljsava kvaliteta
geometrije. Takav je postupak homogenizacije poznat iz PoboljSanja katastarskih planova
(Roi¢ i dr. 1997). Identi¢ne tocke u homogenizaciji su istovjetne tocke na planu i na terenu,
a njihov je stvarni polozaj na terenu odreden izmjerom. Pri odabiru identi¢nih to¢aka moze
se upotrijebiti ortofoto i HOK-a radi lakSeg odabira i identifikacije tocaka (Roi¢ 1 dr.
2001).

Postupak homogenizacije katastarskog plana obavlja se globalnom 1 lokalnom
transformacijom. One se provode nakon postupka vektorizacije, dakle, na vektorskim
podacima.Globalnom transformacijom obavlja se provjera identicnih tocaka.
Transformacija se ponavlja dok se ne otkriju sve nepouzdane tocke i iskljuce iz utjecaja na
konac¢ni rezultat. Drugi dio, lokalna transformacija, takoder ¢e pokazati eventualno
preostale nepouzdane identicne tocke. Lokalna se transformacija ponavlja do postizanja
zadanih uvjeta, a njezin je rezultat konacan.

Globalna transformacija koordinata moze se obavljati po Helmertovom ili afinom modelu,
uzimanjem prekobrojnih tocaka, pri ¢emu se daje ocjena tocnosti i racunaju preostala
odstupanja na identicnim tockama nakon transformacije. Transformacijski se parametri
racunaju s pomoc¢u zadanih to¢aka metodom najmanjih odstupanja i jedan skup parametara
upotrebljava se za transformaciju svih to¢aka. Dobiveni parametri imaju globalni karakter.

Glede osobina katastarskih podataka i pretpostavljenih uzroka deformacija najbolji se
rezultati postizu afinom transformacijom.

Utjecaj globalne transformacije (afini model) prikazuje slika 10. Kao $to se vidi, nakon
transformacije na identicnim tockama ostaju odredena odstupanja koja pokazuju opcenito
razinu homogenosti podataka. One tocke na kojima su preostala odstupanja nakon
transformacije znatno iznad prosjecnih, trebaju u daljnjem radu biti iskljuc¢ene iz racunanja
parametara transformacije.
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Ima
Treba
Vektor pomaka

Slika 10. Globalna transformacija (Cetl i dr. 2001)

Lokalnom transformacijom naziva se model afine transformacije pri ¢emu sve identi¢ne
tocke nakon transformacije dobivaju zadane koordinate u ciljnom sustavu ( ).
Postavljanje tog uvjeta zahtijeva raCunanje parametara transformacije za svaku t
prostora koja se transformira. Na te parametre utjecu sve identi¢ne tocke, ali znatno

one koje su blize identi¢noj tocki. Tu se namece potreba uvodenja tezina kojom ¢e ®one
utjecati na parametre.

Pri lokalnoj transformaciji tezine se odreduju obrnuto proporcionalno udaljenosti ( ).

Uvodenje tezinskoga kriterija otvara mogucnost racunanja transformacijskih parametara za
svaku tocku posebno, dakle moze se re¢i da oni imaju lokalni karakter. Takvim prist
zadrzavaju se kvalitetne koordinate identi¢nih to¢aka u ciljnom sustavu, a vektori i
detalj u njihovoj okolini geometrijski im se prilagodava (slika 11).

Ima
Treba
Vektor pomaka

Slika 11. Lokalna transformacija (Cetl i dr. 2001)
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Pri odabiru tog kriterija, tocke koje se upotrebljavaju tijekom transformacije se
transformiraju na unaprijed zadan polozaj, dok sve ostale tocke dobivaju popravak koji se

moze izraziti formulama (Carosio 1991):

gdje  oznacava teiinuY
Postupa ogewAje aje viTo dobre rezul uc\jevi trebno obaviti

transfo acijJ velike skupine podataka koji kao cjelina nisu hoMggeni, alj mogu
podijeliti u manje skupine koje pokazuju dobru unutarnju homogghost (v izirani
katastarski plan graficke izmjere).
Lokalnom transformacijom moze se, ako je to potrebno, ob omogenizacija
vektorskoga katastarskog plana koji je vektoriziran u HDKS-u, ako se to ocijeni potrebnim.
Nedostatak lokalne transformacije ogleda se u tome da nema izjednaCenja tj. nije moguce
provesti statisticku analizu podataka. Zbog toga je nuzno prije postupka lokalne, provesti
globalnu transformaciju kojom se ispituje kvaliteta podataka i1 otklanjaju eventualne grube
pogreske.

—

4. Zakljuéak

Nepostojanje katastarskog plana kao i homogenog polja stalnih geodetskih toCaka za
podrucje cijele Hrvatske u drzavnom koordinatnom sustavu namece stalnu potrebu za
transformiranjem prostornih podataka izmedu razli¢itih sustava. Pozitivnhi pomaci u
rjeSavanju tog problema naziru se u Zakonu o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina kao i u
programu DGU-a za razdoblje od 2001. do 2005. godine.

Prevodenje katastarskih planova u digitalni vektorski oblik kao i svakodnevni poslovi u
katastru zahtijevaju koristenje razlicitih transformacija geometrijskih podataka. U CAD 1
GIS aplikacijama koje se danas upotrebljavaju stoje na raspolaganju razli€iti modeli
transformacije. Medutim, odabir ispravnog modela i1 tijek radova na transformaciji
zahtijevaju u odredenoj mjeri poznavanje teorije kao i prakti¢no iskustvo.

Pri izmjerama koje se provode u lokalnim sustavima treba svrsishodno odrediti tocke koje
takav sustav definiraju, a kako bi se s vremenom ocuvala njihova postojanost. To ¢e
kasnije omoguciti lakSu transformaciju geodetskih izmjera u digitalni katastarski plan.
Povezivanje geometrijskih podataka u razli¢itim koordinatnim sustavima zahtijeva
odredeni broj identi¢nih to¢aka poznatih u oba sustava. Za Sto bolje rezultate potrebno je
osigurati dovoljno prekobrojnih identi¢nih toc¢aka, koje ¢e omoguciti kako ocjenu to¢nosti
parametara transformacije tako 1 ocjenu konacnih rezultata. Ako su parametri
transformacije poznati govori se o konverziji.

Pristup odgovaraju¢em transformacijskom modelu i njegov odabir ovise prije svega O
stupnju deformacija izvornika. Isto tako treba voditi raCuna o vrsti podataka, tj.
transformiraju 1i se rasterski ili vektorski podaci te §to se zapravo transformacijom zeli
postici.

Prije vektorizacije katastarskog plana potrebno je provesti odgovarajuce transformacije
kako bi se list plana doveo u pocetno stanje. Ovisno o tome u kojem koordinatnom sustavu
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je list nastao, to se obavlja dovodenjem u teoretske dimenzije, a u pojedinim slucajevima
tim se postupkom i podaci geokodiraju.

Homogenizacija katastarskog plana obavlja se globalnom i lokalnom transformacijom.
Primjenom globalne transformacije potrebno je ispitati kvalitetu identi¢nih tocaka, a
homogenizacija podataka obavlja se lokalnom transformacijom nakon $to su identi¢ne
tocke ispitane 1 potvrdena njihova ispravnost. Koordinate identi¢nih tocaka zadrzavaju se
nakon transformacije nepromijenjenima.
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Transformations of geometry data for cadastral purposes

ABSTRACT. Usage of different geometry data transformations has become everyday
practice in cadastre. This paper gives theoretical knowledge overview about
transformations and also recommendations for the use of different models of
transformation in the works of cadastral data maintenance and digitalization.
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GPS transformirani podaci za potrebe GIS-a

mr.sc. Milan REZO, dipl.inz. -Zagreb
Dalibor MARINCIC, dipl.in. -Mostar™

SAZETAK. U uvodnom dijelu clanka naglasak je na kartama, planovima i aero-
fotogrametrijskim snimkama kao izvoru informacija za kreiranje zemljisnih ili geo-
informacijskih sustava dok su u nastavku vrlo koncizno interpretirani transformacijski
parametri za potrebe GIS-a na razini drzave, Zupanija i unutar centralnih sustava
trigonometrijskih tocaka 1. i Il. reda.

Kljucne rijeci: GIS, GPS, transformacijski parametri, HRG2000.

1. Karte, planovi i aero-fotogrametrijski snimci rabljeni kao izvor
informacija

Karte, planovi 1 aero-fotogrametrijski snimci su nositelji prostornih podataka koji u
analognom ili digitalnom obliku predstavljaju bazu za prikupljanje informacija vezanih uz
zemljiSte, prirodne 1 umjetne objekte i mnogobrojne druge informacije koje se mogu
i§¢itati iz samih sadrzaja pojedinih geodetskih podloga, a koji su neophodni za stvaranje
zemljiSnih informacijskih sustava (ZIS-a) ili geo-informacijskih sustava (GIS-a).
Prikupljanje i unos prostornih podataka svodi se na unoSenje negrafickih podataka putem
tastature raCunala i1 obradu grafickih podatka digitalizacijom i vektorizacijom. Prostorni
podaci mogu takoder biti ucitani iz geodetskih terestrickih, GPS statickih i kinematickih
mjerenja registriranih u digitalnom obliku. To je najkvalitetniji nacin ucitavanja podataka,
samim tim $to je saCuvana to¢nost izvornih mjerenja. Digitalne planove i digitalne
topografske karate moguce je izraditi na Cetiri nacina (Husak 1997):

izrada digitalnih karata iz izvornih mjerenja,
izrada digitalnih karata vektorskom digitalizacijom analognih karata,
izrada rasterskih karata iz skeniranih karata i
izrada vektorskih karata iz skeniranih karata.

YV VY

Kao najraSireniji oblici prikupljanja podataka u novije vrijeme su aero-fotogrametrijska |
satelitska snimanja Zemljine povrSine, €iji je krajnji cilj izrada topografskih zemljovida,
digitalnog orto-fota i, u konacnici, katastarskih planova. Realizacija ovih iznimno
zahtjevnih geodetskih mjerenja nezamisliva je bez primjene GPS sustava odnosno njegovih
statickih, kinematickih i RTK metoda mjerenja kao i primjene transformacije, odnosno
racunatih transformacijskih parametara za definitivno smjestanje prikupljene informacije u

sluzbeni koordinatni sustav i kartografsku projekciju (Francula i Bor¢i¢ 1969).

" Geodetski fakultet, Katiéeva 26, Zagreb, E-mail: mrezo@geodet.geof.hr
Elektroprivreda HZHB, Direkcija za proizvodnju el.energije, Trg bleiburskih zrtava bb, Mostar, E-mail:
dalibor.marincic@tel.net.ba
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Sama transformacija skeniranih katastarskih planova u sustav koordinata Gauss-Kriigerove
projekcije moze se, ovisno o mjerilu i metodi izrade izvornika, provoditi:

» transformacijom katastarskog plana na rubove lista,
» transformacijom katastarskog plana na identi¢ne tocke na planu i na terenu i
» transformacijom katastarskog plana po kvadratima decimetarske mreze.

Prva i treCa metoda su svakako najednostavnije ali i nedovoljno kvalitetne, kao po
misljenju autora metoda transformacije na identicne tocke plan — teren, posebno kod
katastarskih planova mjerila 1:2880 dobivenih grafickom izmjerom. Pouzdanim odabirom
dovoljnog broja toCaka na planu 1 istith na terenu, koje treba precizno GPS metodama
mjerenja definirati u koordinatnom sustavu, moze se provesti prvo poboljSanje
katastarskog plana u smislu rotacije 1 mjerila kako samog plana, tako 1 pojedinih grupa
parcela. UnoSenje digitalnih podataka stvarno nastalih promjena na terenu (prije svega
linijskih objekata cesta, kanala i vodotoka) moze se uspjesno provesti samo na ovako
transformiran stari katastarski plan u sustav Gauss-Kriigerove projekcije.

Skenirane topografske karte, prethodno transformirane (kalibrirane) u sustav Gauss-
Kriigerove projekcije mogu se azurirati novim podacima digitalnog oblika koji predhodno
moraju biti transformirani u kartografsku projekciju u kojoj je karta izradena (Borci¢
1976). Potpuno preklapanje linijskih objekata nije moguce zbog kartografske
generalizacije identicnog detalja, a manje zbog metarske tocnosti transformacijskih
parametara na drzavnoj razini koji bi sluzili za pretvorbu GPS podataka u sustav Gauss-
Kriigerove projekcije.

Digitalni orto-foto (posebno krupnijeg mjerila 1:2000 i 1:2500) svoju primjenu moze naci
u Sirokoj lepezi geodetskih radova kao §to su: izrada projekta komasacije, pripremne radnje
za novu izmjeru, usporedbu stvarnog i graficki prikazanog stanja na planu, evidentiranje
nastalih promjena u kulturama i konacno kao poboljSanje starih katastarskih planova.

2. Transformacijski parametri za potrebe GIS-a na razini drzave

Transformaciju izmedu ETRF89 1 hrvatskog nasljedenog datuma definiranog preko
fundamentalne to¢ke Hermanskdgel u odnosu na Besselov elipsoid (poglavlje 2.1) 1
globalnih datuma kao §to je ETRF89, moze se, prema Basi¢u (2000) elegantno rijesiti
Helmertovom 7-parametarskom transformacijom.

Za racunanje transformacijskih parametara upotrijebljene su tocke i1z vise GPS kampanja, i
to: EUREF94, CROSLO9%4, CROREF94, CROREF95, CRODYNOS5 i CROREF96, ¢ije su
koordinate transformirane u ETRF89 datum epohu 1989.0, a iznimno su racunate u
ITRF96 datumu i epohi 1995.55 kao zajednicko rjeSenje provedenih GPS kampanja na
podrucju Republike Hrvatske, te dijelom Republike Slovenije i Bosne 1 Hercegovine
(Marijanovi¢ 2002).
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Za raCunanje transformacijskih parametara potrebno je poznavati koordinate u oba
koordinatna sustava, pri ¢emu je za ispravan odabir elipsoidnih koordinata u lokalnom
sustavu trebalo vremena da bi se definirali, a onda 1 rijeSili mnogobrojni problemi medu
kojima su naj¢es¢i: tocka mjerena ekscentricno, fizicki polozaj tocke ne odgovara polozaju
po koordinatama, tocka prestabilizirana a ostala stara visina, koordinate se odnose na
signal “c”, a ne na centar “z”, itd. Ovaj problem obi¢no se rjeSava provodec¢i postupak
transformacije korak po korak i eliminiraju¢i grube pogreske, odnosno tocke s najveéim
odstupanjima. Za sva racunanja vezana uz transformaciju koordinata iz globalnog u lokalni
datum upotrijebljene su koordinate iz banke podataka Geodetskog fakulteta. Medutim,
problem odredivanja koordinata ekscentricno mjerenih tocaka nije u potpunosti rijeSen.
Smatramo da pristup odredivanja koordinata ekscentri¢no postavljenih GPS tocaka s mreze
nizih redova (trigonometrijska mreza III. i IV. reda) nije u skladu s temeljnim principom
odredivanja koordinata po principu “iz veceg u manje’.

Na temelju prethodnog, provedeno je izjednacenje GPS kampanje CROREF96 pomocu
programa GPSurvey 2.35, na Besselovom elipsoidu i to po dijelovima mreze zatvarajuci
figure trokuta ili ¢etverokuta oko tocke ¢ije su koordinate nepoznate. Elipse pogreSaka za
sve novoodredivane tocke po polozaju su bile unutar = 10 cm, dok su visine dvostruko
losije odredene, i to s pogreskom od + 20 cm. Uzrok ovakvim pogreskama treba traziti u
koordinatama tocaka ¢ije su komponetne (x, y, H) bile fiksirane prilikom izjednacenja
mreze u programu GPSurvey 2.35. Racunate koordinate upotrebljavane su u svim
racunanjima transformacijskih parametara na razini drzave, Zupanije i centralnih trokutova
koje zatvaraju susjedne tocke.

U tablici 1 dani su transformacijski parametri na temelju 89 identi¢nih to¢aka medu kojima
su 1 tocke u pograni¢cnom dijelu Republike Slovenije i Bosne i Hercegovine. Polozajna
tocnost bolja od £ 1 metar (dijagram 1 —3) jamc¢i primjenu ovih parametara za sve GIS-ove
gdje se ne trazi veca to¢nost.

Tablica 1: Transformacijski parametri za Republiku Hrvatsku s geoidom HRG2000.

Transformacijski parametri za Republiku Hrvatsku
89 identi¢nih tocaka u oba koordinatna sustava
Parametri ETRF'89. Epoha 1989.0 = HR 1901
Ax (m) Ay (m) Az (m) Am ax (") ay('") az (")
-546.2438 -161.6450 -467.9259 | 1.00000420 | 6.05707031 | 2.09371785 |-11.34208497
Srednje kvadratno odstupanje (m)
S-J (£ m) I-Z (£ m) H (£ m) PoloZajna (£ m) Prostorna (+ m)
0.552 0.679 0.266 0.875 0.914

Transformacijski parametri za Republiku Hrvatsku odredeni su uz koriStenje geoida
HRG2000. 1z tablice 1 vidi se da je globalna to¢nost transformacije za RH £ 0.875 m
polozajno 1 = 0.914 m prostorno (izraZzeno u srednjim kvadratnim odstupanjima
nesuglasica; engl. root mean squares “rms”’), Sto ukazuje na velik znacaj primjene geoida u
prostornoj komponenti.
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Dijagram

1: Neslaganje po tockama u smjeru sjever — jug.

Popravke vx (m)

1,50 -
1,00 ~
0,50 1
0,00 -
-0,50 A
-1,00 -
-1,50 A
-2,00 -

Neslaganje u smjeru sjever - jug
Hyx

Ime toeke

Dijagram

2: Neslaganje po tockama u smjeru istoK — zapad.

Popravke vy (m)

2.00 7
1.50 7
1.00
0.50 7
0.00 7
-0.50 7
-1.00 7
-1.50 7
-2.00 ©

Neslaganje u smjeru istok - zapad

Rae to

Dijagram
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3: Neslaganje po visini s uporabom geoida.

Popravke vh (m)

1.00 7

0.50 7

0.00 7

-0.50 7

-1.00 ©

Neslagenje po visini
By

Rae to




Na crtezima 1 do 3 dan je graficki prikaz izolinijama polozajnih neslaganja u smjeru osi X i
y te visini H.
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Da bi se uocio velik znacaj geoida kogd tra aci)e visiga, odnosn 1e,
provedena je sedam parametarska Hglmertqva 3D-tragsform&el
uocljive razlicite vrijednosti trangformagijskiy p etara” 1 pre N
odstupanja po visini| koje iznosi 0.844 m, jasno jo\ da séhek oifda
pogorsavaju toCupgti za transformag¢iju visina, i t§ 3 do 4 puta [(¢i ARAN. S ednje 204 VP
kvadratno odstupanje po polozaju ber geoida\iznosi X 0.885 M Sto §e nghi ikuje o A~
srednjeg kvadratnog odstupanja po polozaju\s geoidgm (vidy tablice edutimIBEN|K 129:.
pojedinacne razlike nesuglasica (popravke s geoidom \minus Ropr b eql
pojedinim tockama iznose i do = 5 §m Sto ukqzuje na gnacaj ida-i kod polo 13 1{%
tocnosti. 43 5 04~
Tablica 2: Transformacijski parametri za ubliku Hrvatsku bez geoida.
Transformacijski parametri za Republiku Hrvatsku ‘
89 identi¢nih to¢aka u oba koordinatna sustava
Parametri ETRF'89. Epoha 1989.0 = HR 1901
AX (m) Ay (m) Az (m) Am ax (") ay('") az (") \
504.5656 | -143.7179 | -513.9078 | 0.99999732 | 5348533667 | 4.05356097/] -11.21986201
Srednje kvadratno odstupanje (m)
S-J (£ m) "I'Amn) H (x m) PoloZajna (x m) §r0storna & I{l)
0.556 0.689 0.844 0.885 1.223 )

50 42
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Dijagram 4: Neslaganje po visini bez uporabe geoida.

Neslaganje po visini

2.00 T
1.00 7
0.00 7
-1.00 7
-2.00 7

Popravke vh (m)

-3.00 1

-4.00 -
Ree to

3. Transformacijski parametri za potrebe GIS-a na razini Zupanija

Najveci dio geodetskih radova odnosi se na podru¢ne katastarske urede i njihove ispostave
koji pokrivaju teritorij jedne zupanije. Takoder 1 mnogobrojne gospodarske aktivnosti
vezane su uz lokalnu upravu i samoupravu na razini zZupanija gdje se i provode najveci
zahvati u izgradnji cesta, kanala, elektricnih i1 telekomunikacijskih vodova, prostornog
planiranja i uredenja zemljiSta do katastarskih izmjera kao dijela Zupanijskog teritorija.
Teritorij Republike Hrvatske podijeljen je na dvadeset Zupanija, a sastoji se od devetnaest
podruc¢nih ureda (s odredenim ispostavama) i ureda za katastar i geodetske poslove Grada
Zagreba kao posebne cjeline. Upravo iz ovih razloga potrebno je homogenizirati geodetske
podatke na razini Zupanija, odnosno raCunati transformacijske parametre za teritorij koji
ona pokriva. Za raunanje zupanijskih transformacijskih parametara upotrebljavani su
identi¢ni podaci iz kojih su racunati globalni transformacijski parametri za Republiku
Hrvatsku uz uporabu geoida HRG2000. Pri odabiru tocaka nastojalo se da ne bude
ekstrapolacije, ve¢ da se Zupanijska granica nalazi unutar odabranih tocaka. Racunanje
parametara provedeno je za sve zupanije. Kao primjer racunanja u tablici 3 dani su
transformacijski parametri za Zagrebacku Zupaniju s identicnim tockama. U nastavku
slijedi graficki prikaz neslaganja u smjeru sjever - jug (dijagram 5) i istok - zapad
(dijagram 6) te neslaganja po visini H (dijagram 7).

Tablica 3: Transformacijski parametri za Zagrebacku Zupaniju

Transformacijski parametri za Zupaniju: ZAGREBACKU

Identi¢ne tocke u oba koordinatna sustava

0727 1210 1211 1196 1212 TT20 1222
1197 1375 1209 1314 1214
Parametri ETRF'89. Epoha 1989.0 = HR 1901
Ax (m) Ay (m) Az (m) Am ax (") ay('") az (")
-516.4537 -154.6340 -468.8797 1.00000096 | 5.21976099 | 2.62213508 | -12.05813787
Srednje kvadratno odstupanje (m)
S-J (£ m) I-Z (£ m) H (x m) PoloZajna (x m) Prostorna (+ m)
0.094 0.119 0.145 0.152 0.210
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Dijagram 5: Neslaganje po tockama u smjeru sjever — jug.

0,30 1

Popravke vx (m)
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N = o = N
o o o o o
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o
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'
o

-0,30 -

Neslaganje u smjeru sjever - jug
Hyx

Ime toeke

Dijagram 6: Neslaganje po tockama u smjeru istok — zapad.

Popravke vy (m)

Neslaganje u smjeru istok - zapad

Hvy

Ime toeke

Dijagram 7: Neslaganje po visini.
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Na crtezima 4 do 6 izolinijama su prikazana odstupanja u smjeru sjever — jug, istok —
zapad te odstupanja po visini.
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Crtez 6: Neslaganja po vigini (m).
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Tablica 4: Transformacijski parametri za centralnu tocku 1212 Sljeme.

Transformacijski parametri za centralnu tocku: SLJEME 1212
Identi¢ne tocke u oba koordinatna sustava

Klostar Kozjaca S am. . Donatka Ivanséica
Ivanié 1210 1211 Pljesivica | Kalnik 1222 | Gora (SLO) 1209
1196 1214
Parametri ETRF'89. Epoha 1989.0 = HR 1901
Ax (m) Ay (m) Az (m) Am ax (") ay('") az (")
-524.8004 -146.3464 -462.8850 | 1.00000091 | 4.88145746 | 2.24520937 |-12.02045727

Srednje kvadratno odstupanje (m)
S-J (£ m) I-Z (£ m) H (£ m) PoloZajna (£ m) Prostorna (+ m)
0.057 0.054 0.076 0.078 0.109

46.4

46.2+

46+

45.6+

Y o ] _ |
15.2 15.6 16 16.4 16.8

Crtez 7: Neslaganja u smjeru sjever —jug (m).

46.4 \

46.2

Crtez|8: Neslaganja u smjeru istok — zapad (m).
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Tablica 5: Tygpsforpescijs
Samoborsk "l@ i.vgi

1214 DG

Crtez 9: Neslaganja po visini (m).

avke za visine biti jednake nuli (tablice 5 1 6). Temeljem
iticnih tocaka moraju biti pouzdano odredene, po mogu¢

1 HrvatskOJ odreden metodom trlgonometrg skog mvelmana a
rdinata na razini jednog trokuta, preporucljivé izbjegavati
nja nesuglasica po visini provodem D ransformacgu proved
1 tocke 1212 Sljeme, 121 aca 1 1196 Samobgr 1]

aku iz sluzbenih - oordmata u drzavnom susta i ‘cw
ri s odstupanjima po tockama u smjeru pojedinih osi s glgy
e kvadtno odstupanje - rms) (tablica 5). U drugom
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Transformacijski parametri za trokut: 1212 SLJEME-1211 KOZJACA-1196 S. PLJESIVICA

Identi¢ne tocke u oba koordinatna sustava

. 1211 1196
1212 8ljeme | ia¢a | | s. Pljesivica \\\} .
Parametri ETRF'89. Epoha 1989.0 = HR 1901 3 B
Ax (m) Ay (m) Az (m) Am ax (') ay(") az (") '
-456.9402 -213.7828 %\wfs36.2375 0.999996842 | 6.12235294 | 5.44998478 |-13.77041418 &

Odstupanja po tockama u smjeru pojedinih osi i srednje kvadratno odstupanje (m)

=J.~T

15.2

15.6



Polozaj
Tocka S-J (£ m) I-Z (£ m) H (. m) 0(;)21?1‘1)113 Prostorna (+ m)
1.1 9v6 S 0.0430 -0.0036 0.0010
PljeSivica
1211 -0.0166 0.0322 -0.0005 0,0394 0,0395
Kozjaca
1212 Sljeme -0.0264 -0.0287 -0.0005

Tablica 6: Transformacijski parametri za trokut 1212 Sljeme - 1211 Kozjaca - 1196
Samoborska Pljesivica s uvecanom ortometrijskom visinom tocke 1212 Sljeme za 20 cm.

Transformacijski parametri za trokut: 1212 SLJEME-1211 KOZJACA-1196 S. PLJESIVICA
Identi¢ne tocke u oba koordinatna sustava

1211 1196
Kozjaca | S. PljeSivica
Parametri ETRF'89. Epoha 1989.0 = HR 1901

Ax (m) Ay (m) Az (m) Am ax (") ay('") az (")
-492.3708 -198.6962 -507.5127 0.999996925| 5.96123901 | 4.00672464 |-13.21134425

Odstupanja po tockama u smjeru pojedinih osi i srednje kvadratno odstupanje (m)

1212 Sljeme

Polozaj
Tocka S-J (£ m) I-Z (£ m) H (. m) 0(;)21?1‘1)113 Prostorna (+ m)
1.1 9v6 S 0.0422 -0.0019 0.0010
PljeSivica
1211 -0.0175 0.0309 -0.0005 0,0386 0,0387
Kozjaca
1212 Sljeme -0.0248 -0.0291 -0.0005
5. ZAKLJUCAK

Razvojem informaticke tehnologije dolazi do sve izraZenije integracije slicnih znanstvenih
grana u okviru pojedinih znanstvenih polja ali i integracije viSe ili manje razlicitih
znanstvenih podrucja na razini sustava znanosti jer su vrlo ¢esto podaci iz jedne djelatnosti
od interesa za brojne druge djelatnosti. Medutim, bez obzira o kojoj znanstvenoj grani,
polju ili podrucju bilo rijeci, azurni 1 pouzdani podaci kao osnovne informacije o nekome,
ne¢emu ili stanju na terenu, temelj su izgradnje zemljiSnih ili geografskih informacijskih
sustava, a GPS metode kao nacini prikupljanja podataka, neophodno sredstvo koje sustav
odrzava dinami¢nim i oplemenjuje novim podacima. Stoga se odmah moze uvidjeti i
znaCaj odredivanja transformacijskih parametara. PoloZajna i1 prostorna to¢nost ovih
parametara na razini drzave, uz uporabu geoida HRG2000, je bolja od + 1m S§to jam¢i
primjenu za GIS-ove gdje se ne trazi veca tocnost, dok im je tocnost na razini Zupanije 1-2
dm 1 kao takva primjenjiva u gotovo svim GIS sustavima. Najzahtjevnijim GIS sustavima,
ako je o toCnosti rije¢, moze se udovoljiti raCunanjem transformacijskih parametara u
trokutnim figurama uvezanim u geodetske centralne sustave ¢ime se postiZze polozajna i
prostorna to¢nost unutar 1 dm Sto je svakako zadovoljavaju¢e i za potrebe izvedbe
preciznih geodetskih radova.
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KODIRANA IZMJERA DETALJA

Dalibor MARINCIC, dipl.inz.-Mostar

SAZETAK. U Bosni i Hercegovini postoji tek nekoliko strucnjaka koji su upoznati s ovim
nacinom rada te je cilj clanka dati osnovna saznanja o ovoj metodi i zainteresirati kolege
za primjenu iste. Ukratko je prikazan opis tehnologije rada, prednosti metode, opis i
uporaba kodova te mogucnosti numericke i graficke obrade takvih podataka.

1. PROSLOV

Kodirana tahimetrija ili kodirana izmjera detalja je metoda izmjere zemljiSta koja se u
Hrvatskoj jo§ vrlo rijetko koristi ili je njeno koriStenje ogranic¢eno tek na djelomicna,
nestandardizirana rjeSenja (Junasevi¢ 1 dr., 1999) za razliku od na primjer Slovenije i
Austrije gdje je ova metoda nasla dosta Siroku primjenu.

Ona se pojavljuje kao nadgradnja klasi¢noj tahimetriji i uz klasi¢ni koncept polarnog
snimanja detalja, predlazu se i komparativna rjeSenja izmjere neovisna o proizvodacu
instrumentarija. Kodiranu tahimetriju kao suvremenu metodu snimanja obiljezava i
izostanak fizickog vodenja skice §to omogucuje brzi i jednostavniji rad te ova metoda
predstavlja vrlo dobar izbor za izradu planova u digitalnom obliku. Ona za razliku od
metoda digitalnog arhiviranja starih analognih podataka skeniranjem i digitalizacijom
postojecih planova stvara novu nezavisnu bazu podataka. Ova baza moze posluziti kao
nadogradnja i kontrola postojecih i planiranih digitalnih arhiva, no predstavlja i put
izgradnje novih geodetsko-katastarskih sustava podataka.

2. OPIS I PREDNOSTI KODIRANJA

Kodirana izmjera detalja kao suvremena metoda detaljnog snimanja predstavlja proSirenje
klasi¢ne tahimetrije. Polozaj (koordinate) toCaka dobiju se na identi¢an nacin pri uporabi
obje metode. Razlika te dvije tehnologije rada je da se klasi¢na tahimetrija temelji na
snimanju duljine 1 kutova (horizontalnog 1 vertikalnog) dok se pri kodiranju detaljima osim
geometrijskih svojstava dodjeljuju 1 njihove topoloske i1 topografske karakteristike
(Sljivari¢, 1998). Primjerice u instrument se mogu upisati podaci od najjednostavnijih kao
Sto je broj detaljne tocke pa sve do posjednika snimane Cestice. Osim toga tu mogu biti
zapisani 1 podaci drugih uporabljenih geodetskih metoda kao §to su: ortogonalno odmjereni
detalji na temelju apscise i ordinate, lucno presjecanje na temelju tri izmjerene duljine ili
kontrolno odmjeranje fronta. Na taj naCin se totalne stanice zele iskoristiti kao terenske
ulazne konzole sustava raunalne obrade geodetskih podataka, a kodirana izmjera detalja
kao tehnologija koja objedinjuje sve prednosti klasi¢nih geodetskih geodetskih metoda.

U suvremenoj tehnologiji geodetskog snimanja postoje i dvije tehnoloski naprednije
metode koje se daju usporediti sa kodiranom tahimetrijom. Jedna od njih je metoda
detaljnog snimanja pomocu kinematickog GPS-a koji ima mogu¢nost kodiranja. Prednost

" Elektroprivreda HZHB, Direkcija za proizvodnju el.energije, Trg bleiburskih Zrtava bb, Mostar, E-mail:
dalibor.marincic@tel.net.ba
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ove metode u odnosu na metodu koja je predmet ovog diplomskog rada je u smanjenju
terenske ekipe na samo jednog stru¢njaka, ali su puno znacajniji problemi na koje
nailazimo pri snimanju intravilana kao S$to su zaraStenost, nepristupacnost, opticka
nedogledljivost, odbijanje signala od vodene povrSine, slaba konstelacija satelita a osim
toga i ekonomska opravdanost cijene GPS uredaja. Druga metoda je snimanje detalja
automatiziranom i motoriziranom totalnom stanicom (robot) koja je povezana radio-
modemom na prizmu, te na svom displeju ima mogucénost unosa podataka i kodova. Njena
prednost je takoder da terensku ekipu €ini samo jedna osoba, ali se pojavljuju problemi pri
zaraStenosti terena, optiCkoj nedogledljivosti ili pak pri upitnoj fizi¢koj sigurnosti
motorizirane stanice.

Zbog svih tih spomenutih tehnickih nedostataka u danasnjim okvirima, metoda kodirane
tahimetrije sa klasicnom totalnom stanicom namece se kao najbolja metoda snimanja za
katastarske i tehnicke planove krupnijeg mjerila. Ne treba zanemariti ni zadovoljavaju¢u
razinu to¢nosti 1 brzine mjerenja koje se ovim nacinom rada mogu posti¢i. Dobro uigrani
par terenskih djelatnika (geodetski tehnicari SSS) ovom metodom snima 150 do 250
detaljnih tocaka na sat Sto znaci oko 1 ha naseljenog, srednje razvedenog terena na dan.
Ako znamo da priblizna cijena snimka takvog terena iznosi oko 1000 DEM po hektaru,
uocavamo izravnu ekonomsku opravdanost ove metode rada. Koristenjem kodova u opisu
prednost ove metode da se terenska ekipa reducirala na 2 ¢ovjeka, za razliku od klasi¢ne
terenske ekipe od 5 ljudi (Zivkovié,1974). Imajuéi na umu kompjuteriziranu obradu koja
slijedi nakon dolaska s terena, izrada planova se prakticki u svom geometrijsko-
topoloskom dijelu izvodi terenski. Takva terenska izrada planova omogucuje relativno
jeftino dobivanje gotovog plana ili karte u digitalnom obliku u kojem se topografija i
mjerilo lako podeSavaju za specifi¢ne potrebe katastra, urbanista ili nekog trec¢eg korisnika.
Planovi dobiveni kodiranom tahimetrijom kvalitetni su u svojoj geometrijskoj to¢nosti, kao
posljedica preciznosti i pozornostii opazanja i kvalitete instrumentarija, ali i u svojoj
logicko-topoloskoj osnovi. Takva osnova rezultira ¢injenicom da su objekti smjeSteni u
zasebne slojeve a takoder omogucava i pradenje i1 analizu stvarnog stanja terena,
automatizaciju kartografske generalizacije 1 procesiranje digitalnog modela reljefa
(Sljivarié, 1998).

Osim toga pruza mogucnost za racunalom podrzano planiranje i izravno projektiranje na
dobivenim planovima od strane korisnika koji takoder koriste racunalo kao osnovni alat za
reprodukciju svojih ideja. Kodirana tahimetrija zbog efektivnosti rada ima veliki znacaj 1
pri stvaranju prostornih GIS baza pojedinih manjih zatvorenih sustava i komunalnih
informacijskih sustava.

3. PRINCIP METODE

Na teren izlaze dvije osobe: opazaC na instrumentu i voditelj zadatka koji nosi prizmu po
terenu i1 bira mjesta koja treba snimiti a podrucje predvideno za snimanje se snima na
objektni nacin. Opazac i1 voditelj zadatka su u kontaktu preko radio veze koja je vazna ne
samo zbog vecih udaljenosti i1 slucaja kad opazac prostim okom ne moze uvidjeti detalj, te
pravilnog razumijevanja numerickih kodova ve¢ 1 iz razloga da se nastoji $to manje
uznemiravati ljude koji borave na tom podrucju. Opaza¢ vizira na prizmu i mjeri kosu
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duljinu, te kuteve u horizontalnoj i vertikalnoj ravnini. Na taj nacin je uspostavljena samo
geometrijska veza izmedu stajaliSne i1 detaljne tocke koja se opaza. Voditelj zadatka, stojeci
s prizmom na detaljnoj toc¢ci, govori kodove koji su zapravo atributi tocaka u predvidenoj
bazi podataka. Na osnovu tih kodova detaljnim toc¢kama ¢e se u digitalnom kartografskom
prikazu dodjeljivati simboli iz baze (kljuca) topografskih znakova. Svakom objektu je u
topografskom kljucu pridodana standardna nomenklatura. Na terenu je ta nomenklatura
pojednostavljena zbog dobivanja na brzini pri snimanju. Dakle s ovom nomenklaturom
spomenuta geometrijska veza je nadopunjena i topoloSkom vezom sa stvarnim objektima.

Opazac kraj instrumenta ukucava diktirane kodove u totalnu stanicu, uvizira prizmu te
snimi duljinu 1 kutove u horizontalnoj i vertikalnoj ravnini. Nakon toga voditelj zadataka
ide do novog detalja i postupak se opet ponavlja. Kod ovakvog nacina rada bitno je znanje
kodiranja voditelja zadatka ali isto tako 1 opazaca koji moze unaprijed pretpostaviti buduci
kod, te vrsiti kontrolu rada voditelja. Takvim koordiniranim nac¢inom rada dobija se na
brzini, a smanjuju se 1 pojava eventualnih greska kod mjerenja Sto se kasnije odrazava na
jednostavniju obradu. Voditelj govori kodove u hodu, izmedu prethodnog i buduce
snimljenog detalja. Time se ne gubi na brzini snimanja uslijed upisivanja kodova. Obzirom
da ne treba voditi skicu sam terenski dio posla dobiva na ekonomicnosti a broj sudionika u
terenskom dijelu posla se reducira na dva. Ovakvim nac¢inom rada se moze gotovo dva
puta vise snimiti podru¢ja u istom vremenskom roku nego klasi¢nom tahimetrijom §to
svakako nije zanemarivo. Nepisano je pravilo kod snimanja detalja da se detalji s jednog
stajaliSta snimaju uvijek u smjeru kazaljke na satu pri ¢emu veliku ulogu imaju radio veza,
znacka na prizmi 1 Stap za prizmu. U mnogim slucajevima opaza¢ zbog udaljenosti
voditelja ne vidi o kojem se detalju radi, sluSa i utipkava diktirane kodove, i na temelju
naredbi razaznaje o kojem se objektu radi te gdje bi se prizma trebala nalaziti. Osim
udaljenosti opaza¢ nekad ne moze prepoznati snimani detalj zbog primjerice zaraStenosti i
procvjetalosti terenske okoline, maglovitog vremena, zalaza sunca ili isparavanja tla itd.
Kod vecine elektronskih totalnih stanica dovoljno je samo 5% intenziteta povratnog
signala da bi duljina bila izmjerena te je stoga prizmu dovoljno samo djelomice uhvatiti u
vidno polje durbina instrumenta a sam Stap za prizmu se moZze rastegnuti do 5 metara pri
¢emu se djelomicno gubi na tocnosti ali se na taj naCin neke fizicke prepreke mogu
svladati.

Kod kodirane tahimetrije voditelj sam razvija strategiju razvoja geodetske osnove,
usporedno sa snimanjem detalja i ovisno o mikroreljefnim karakteristikama terena za
razliku od filozofije klasi¢nog snimanja detalja sa ve¢ prije postavljenih poligona.
Odnosno, u ovom slucaju razvoj operativnog poligona se prilagodava potrebama snimanja
detalja i uzimajuci u obzir duljine poligonskih strana. Oblik poligonskog vlaka nije toliko
bitan kao S§to nije ni upitna tocnost mjerenja duljina poligonskih strana ve¢ samo da se ne
pojavi problem kratke strane u vlaku a sama veza s tockama geodetske osnove nam treba
radi povezivanja s drzavnim koordinatnim sustavom.

4. NUMERICKI KODOVI

U kodiranoj tahimetriji terenski i uredski dio posla se uveliko pojednostavljuje uporabom
numeri¢kih kodova. Prilikom snimanja detalja koriste se ovisno o detalju odgovarajuci
kodovi a kod graficke obrade podataka problem spajanja detaljnih toc¢aka ne postoje jer se
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toCke istog koda automatski spajaju prema redoslijedu izmjere na terenu i smjeStaju u 90
razlic¢itih slojeva S§to olakSava manipuliranje s podacima danim na crtezu. Slojevi i kodovi
su numerirani su od 10 do 99 i medusobno su analogni.

Razlikujemo 3 vrste kodova:

o objektni kodovi — dvoznamenkasti kodovi terenskih objekata (od 10 do 99),
atributni kodovi — dvoznamenkasti kodni slogovi terenskih naredbi (od 01 do 09),

mjerni kodovi — jednoznamenkasti kodovi za definiranje pojedinih parametara (od
1 do9).

4.1 Objektni kodovi

Da bi se definiralo ono Sto je snimljeno na terenu kodiraju se terenski objekti, a opcenito
razlikujemo Cetiri grupe objekata: linija, linija s topografijom, tocka i toc¢kasta topografija.
Objektne kodove mozemo definirati kao dvoznamenkaste kodove kojima se jednoznacno
opisuju postoje¢i objekti na terenu i time uspostavlja izravna topoloSka i tematska veza
(Sljivari¢, 1998). Primjer jednog takvog kodnog klju¢a dan je u tablici 1.

Tablica 1: Objektni kodovi

KCOD Ter enski obj ekt Tip
10 crkva, samostan, sakralna zgrada linija
11 stambena zgrada linija
12 poslovna zgrada linija
13 garaza, radionica linija
14 Supa, Stala, gospodarska zgrada linija
92 telefonska razvodna javna kutija linija s topografijaom
93 telefonski kamen tockasta topografija
94 linija telefonskog voda tockasta topografija
99 pomoéna tocka tocka

Koristenjem ovakvih ili sli¢énih kodova graficka obrada se viSestruko pojednostavljuje jer u
softveru bivaju automatski medusobno povezani objekti istog koda te se aproksimativno
govoreci posao od 2 sata svodi na pola sata. Kao $to s vidi iz tablice a i u samoj podjeli
kodova, objektni kodovi se definiraju brojevima od 10 do 99.

4.2 Atributni kodovi
Kodove numerirane od ‘01’ do ‘09’ nazivamo atributima 1 te atribute koristimo kao

primitivne geometrijske naredbe pri definiranju kodnog protokola pomoc¢u kojih su stvarni
objekti generalizirani u dvodimenzionalnom prikazu a geometrijski likovi oblkovani.
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Pregled atributa dan je u tablici 2.

Tablica 2. Atributni kodovi

ATRIBUT Znacenje

01 Tocka je dio krivine interpolirane SPLINE krivuljom

02 Trazenje najblize tocke istog koda

03 Trazenje najblize tocke bilo kojeg koda unutar zadanog tolerancijskog radijusa

04 Tocka je dio kruzne krivine

05 Na posljednju snimljenu liniju baca okomicu udesno

06 Iz tri prethodno snimljene tocke zadanog koda konstruira etvrtu i crta paralelogram
07 Na posljednju snimljenu liniju baca okomicu ulijevo

08 Zatvaranje poligona

09 Zatvaranje (prekid) objektnog koda

4.3 Mjerni kodovi

U posebnu grupu kodova se ubrajaju tzv. mjereni kodovi koji sluze za jednostavni prijelaz
s polarnog nacina snimanja na druge mjerne sustave (kodovi 4,5,7).0vim kodovima
mozemo naznaciti neke od mjernih parametara kao S§to su: broj stajaliSta, visina

instrumenta i prizme itd. Prikaz ove grupe kodova dan je u tablici 3.

Tablica 3. Mjerni kodovi

Kod

Znadenje

Inicijalizacija novog stajaliSta

Zadavanje visine prizme

Podaci o stajaliStu (visina instrumenta itd.)

Dijagonal —lokalni sustav s osnovicom instrument-prizma

Ortogonal —lokalni sustav s osnovicom koju ¢ine dva zadnja snimljena detalja

Brisanje krivo snimljene tocke

Lucno presijecanje detalja

O [0 |9 |o (0| [WIN |-

Naknadno naznacivanje tocke bez visine

5. PRAKTICNI PRIMJERI PRIMJENE KODIRANE IZMJERE

DETALJA

Prikazat ¢e se nekoliko jednostavnijih primjera primjene a atributne naredbe sintakse koje

¢e se koristiti u primjerima su slijedece:

“k-" oznacava ukucavanje koda

- “m-“ oznacava mjerenje Hz 1 V kuta te duljine prema nekoj detaljnoj tocci

“DT” predstavlja detaljnu tocku
“ST” oznacava stajaliSte
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Primjer 1:
Snimanje stambene zgrade

Njen objektni kod je 11 pa bi kodni niz prikazan na crtezu 1 glasio:
»k-11, m-1,2; k-110609, m-3 «.

1 2
. — ]

I
3

Crtez 1: Snimanje stambene zgrade

Ovdje je primjenjen atributni kod ‘06’ za konstrukciju paralelograma iz tri toCke 1
naredbom ‘09’ zatvoren poligon.

Primjer 2:
Snimanje ruba ceste

Za rub ceste - objektni kod “30” — kodni protokol bi glasio (Crtez 2):
»k-30, m-1,2; k-3001, m-3,4,5; k-3009, m-6 «.

Treba naglasiti da zakrivljenje pocinje odmah iza zadnje snimljene tocke koja je u pravcu,
dok zavrSava iza posljednje tocke u krivini (tocke 2 1 5).

G
] —

Crtez 2. Snimanje ruba ceste

Primjer 3:
Problem nezatvaranja koda

Ako snimamo viSe stambenih objekata, zavrSetkom snimanja jednog objekta treba koristiti
atributni kod “09” koji oznacava prekid objektne linije kako na skici ne bi dobili
nepozeljne spojne linije. Snimamo li dvije kué¢e kao u primjeru na crtezu 3 objektnim
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kodom “11” ‘tada za DT 3 treba zadati prekid linije jer u protivnom na skici dobivamo
nepozeljnu spojnu liniju izmedu DT 3 1 DT4.

Primjer nepravilne primjene kodne sekvence za crtez 3 bi bio:
»k-11, m-1,2,3,4,5,6,7; k-1109, m-§ «.

Crtez 3: Problem nezatvorenog koda

Naredbom “09” vrsi se zatvaranje trenutnog koda, pa prije snimanja nove detaljne toCke
treba ponovo otvoriti odgovarajuéi objektni kod.

Pravilno kodiranje za primjer prikazan na slici 12 bio bi:
»k-11, m-1,2; k-1109, m-3; k-11, m-4,5,6,7; k-1109, m-8 «.

Crtez 4: Pravilna primjena kodiranja
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6. OBRADA KODIRANIH PODATAKA

Obrada terenskih podataka moze se opcenito podijeliti u dvije faze:
a Numeri¢ku obradu podataka
o Graficku obradu podataka

6.1 Numericka obrada podataka

Kod numeric¢ke obrade podataka izvodi se geodetsko raunanje radi dobivanja pravilnih
geometrijskih odnosa izmedu terenskih objekta te automatsko spajanje linija prema
protokolu kodiranja zbog dobivanja topologije crteza. Na hrvatskom trziStu postoji
nekoliko korisnickih programa koji rade s ovako postavljenim kodnim protokolom a to su
GEOMIR (autor Miroslav Marekovi¢), GEOMAX (autori Bozidar Culav, dipl.ing.geod., i
Borna Gradeéak) i Geomatica Croatica (autor Marko Sljivarié, dipl.ing.geod.).

Za ovaj rad koriSten je program Geomatica Croatica koji sadrzi podprograme za:

izraCun poligonskih i nivelmanskih vlakova,
racun detalja i elemenata iskolCenja,
presjeke unutarnjih i vanjskih pravaca,

lucni presjek,

automatsku podjelu na detaljne listove drzavnog sustava,
redukciju duljina na nivo plohu mora,

spajanje linija na osnovu kodova i izradu topologije crteza,

kreira izlazni zapis za CAD programe te vrsi ispise u obliku uobicajenih
trigonometrijskih obrazaca (popisi koordinata poligona i detalja, zapisnik mjerenja).

LS S S S SN 1 SN 8

U postupku obrade se oslanja na platformu jednostavne MS Access baze podataka koja se
automatski stvara ucitavanjem mjernih podataka u ovaj program. Dakle krenimo s opisom
postupka obrade i same izrade grafickog prikaza dvodimenzionalnih odnosa na terenu.

Nakon terenske izmjere detalja potrebno je podatke prebaciti sa totalne stanice na PC
koriste¢i koriste¢i neki o programa kao Sto su LisCAD, TCTools itd. Podaci se prebacuju

na PC u GRE formatu a primjer zapisa jednog takvog formata dan je u tablici 1.

Tablica 1: Podaci mjerenja u GRE formatu

410001+ 00000001 42.... +00000000 43....+00000000 44....+00000000 45....+00000000 46....+00000000
410002+ 00000002 42.... +00001300 43....+00000000 44...+00000000 45....+00000000 46....+00000000
110003+ 00100002 21.124+34425460 22.104+09024240 31...0+00052350 51..0.+0000+000 87..00+00001655 88..00+00000000
110004+ 00100003 21.124+09011190 22.104+09146090 31...0+00056745 51..0.+0000+000 87..00+00001655 88..00+00000000
410006+ 00000003 42...+00100001  43...+00001570  44....+00000000 45....+00000000 46....+00000000
410007+ 00000040 42....+00000000  43....+00000000 44....+00000000 45....+00000000 46....+00000000
110008+ 00000001 21.124+13949460 22.104+09049130 31...0+00058547 51..0.+0000+000 87..00+00001655 88..00+00000000

Objasnjenje podataka danih u tablici 1:
0 Retci (npr. 1. 1 2.) koji imaju prefiks “4” oznaCavaju kodne informacije. Brojke
oznacene masnim otiskom predstavljaju kodove i kodne opise (npr. 2. red = u 1.
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stupcu mjerni kod ’2’ oznaCava zadavanje visine prizme, a u 2. stupcu informacija
1300’ oznacava vrijednost visine prizme u mm).

0 Retci (npr. 3. 14.) koji imaju prefiks “1” oznacavaju tahimetrijska mjerenja. Brojke
sa masnim otiskom sadrzavaju slijedee informacije: broj tocke (1. stupac),
horizontalni kut (2. stupac), vertikalni kut (3. stupac) i kosu duljinu u mm (4.
stupac).

0 Retci (npr. 5.1 6.) govore o detalju koji se snima. Naime detalj predviden za
snimanje ima objektni kod 40 a redni broj 1.

Prije ucitavanja i obrade mjernih podataka potrebno je terenske zapise provijeriti a u tu
svthu mozemo koristiti bilo koje tekstualne editore kao Sto su MS Word, Notepad,
Wordpad itd. ili za tu namjenu napisan program CheckGre.bas koji moZze odrediti lokacije
pogresaka, imati uvid u tijek mjerenja, redoslijed i vrijednosti opazanja pri orijentaciji,
kontrolu zatvaranja kodova i razne druge informacije.

Obzirom da je Geomatica Croatica programski paket namijenjen obradi podataka
izrazenih u gonima te iste je trebalo prebaciti iz seksadecimalnog oblika u gone. To se
moze uciniti pomocu programa Dms2gon, nakon ¢ega se podaci ucitavaju u programski
paket Geomatica Croatica koji otvara novu bazu u MS Access-u i pohranjuje ih u nju. Sva
buduéa racunanja vezana su za tu bazu i za kvalitetu podataka u njoj. Pri raCunanju se
najprije ucitavaju koordinate poznatih tocaka geodetske osnove (slika 1).

Ako se radi u lokalnom koordinatnom sustavu onda proizvoljno zadajemo koordinate jedne
poligonske tocke,a ako je slucaj o drzavnom sustavu upisuju se koordinate poznatih
trigonometara, poligona ili GPS —toc¢aka s koordinatama u Gauss-Kriigger-ovoj projekciji.

# Geomatica Croatica: D:\Bposao00\Rastovacilgorinaknadno\jedanaest. mdb
File Edit Bsse Calc Draw List Prop Help

Uno&enje koordinata
Broj {100005
{m) 555036 95
X(m) [485206419
h{m) {25424
Stajalista | Dietalja | Ctkaz |

Slika 1: Graficki prikaz unosa koordinata

Zatim slijedi proracun poligonskih i nivelmanskih vlakova (Slika 2). Kao Sto se vidi na
slici poligonski vlakovi mogu biti izracunati kao obostrano prikljuceni, slijepi, vlak
prikljuc¢en po smjeru ili po kordinatama te samo koordinatno. A nivelmanski vlakovi mogu
biti izraCunati kao obostrano prikljuceni, slijepi od stajalista ili slijepi od prikljucka.
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& Geomatica Croatica

File Edit Base Calc Draw List Prop Help

Redoslijed poligonskog vlaka Redoslijed nivelmanskog viaka
| =] B Ol_:uo_strano | = I Ohostrano
prikljucen prikljugen
© Slijepiviak
Pu_ smjeru - Slijepo od
prikljugen stajalista
- PD_ k_oerd.
prikljugen
Samo ~ Slijepo od
koordinatno prikljucka
Otkaii | Otkagi
=l lzracungj | = lzracuna]

Slika 2. Racunanje nivelmanskih i poligonskih vlakova

Izjednacenjem geodetske mreze se dobiju koordinate tocaka geodetske osnove, nakon Cega
slijedi obrada snimljenih toCaka detalja. Na samom kraju numericke obrade treba prebaciti
podatke u format koji ¢e neki graficki editor moc¢i prihvatiti a Geomatica Croatica
obradene podatke transformira u AutoCAD script datoteku, jer je AutoCAD program s
kojim se ovi graficki podaci najcesée obraduju.

Prema tome, zavrSetkom numeric¢ke obrade imamo na raspolaganju tri vrste datoteka:

v" * SCR (Scipt datoteka za iscrtavanje snimljenog detalja),
v' * MDB (Relacijska baza podataka u MicroSoft Access formatu),

v *TXT (Ove datoteke sadrze tahimetijske obrazce mjerenja i popis koordinata
detaljnih toCaka toCaka geodetske osnove).

6.2 Graficka obrada podataka

Graficka obrada podataka podrazumijeva popravljanje i doradu crteza u nekom od CAD
alata (AutoCAD, MicroStation,...) pri ¢emu taj crtez zadrzava sva svoja svojstva
neophodna za GIS slojevito prikazivanje. Takav produkt je spreman za klasicnu
reprodukciju (npr.‘izris’) ili za daljnu digitalnu uporabu (tzv. GIS projektiranje).
Dvodimenzionalna graficka obrada se najceS¢e izvodi u nekoj od inacica programskog
paketa AutoCAD. Rije€ je o CAD alatu razvijenom od softverske tvrtke Autodesk iz SAD 1
predstavlja jedan od vodecih produkta za 2D graficko editiranje na podrucju geodezije a
njegov format .dwg je vrlo poznat i prihvacen, te mnogi drugi programi omogucuju
transformaciju svojih vlastitih formata u .dwg.

Ucitavanjem script datoteke u AutoCAD, podaci bivaju automatski sortirani u LAYER-e
oznacene brojevima od 10 do 99. Na ovaj nacin olakSano je upravljanje podacima, njihovo
prikazivanje i naknadno GIS upravljanje.

Budu¢i da je koriStena metoda kodirane tahimetrije, detaljne tocke snimane istim kodom
medusobno su povezane i nije potrebno spajanje objekata kao kod klasi¢nog nacina rada.
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Primjenom kodirane tahimetrije crtezi su topoloski razumljivi i zahtijevaju bitno manje
grafickog editiranja od produkata dobivenih automatskom obradom podataka mjerenih
klasicnom tahimetrijom ¢ime se izbjegava mukotrpna deSifraza terenskih skica i spajanje
linija izmedu detalja.

Sam graficki prikaz detalja dobivenih kodiranom tahimetrijom estetski je puno oku ugodniji od
prikaza dobivenog klasi¢nom tahimetrijom. Medutim da bismo ipak bili u potpunosti realni treba
ista¢i da 1 kodirana tahimetrija nije “Bogom dana” te da je potrebno biti izuzetno pozoran prilikom
kodiranja ina¢e moze do¢i do nezeljenih spojnih linija na crtezu.

Medutim takve nepogodne i nepozeljne spojne linije mozemo odstraniti jednostavno nakon prvog
ucitavanja script datoteke u AutoCAD (crtez 3) jednostavnim grafickim operacijama (npr. rezanjem
predugackih linija, produljenjem prekratkih linija, estetskim smjeStanjem nazivlja i brojeva, itd.) koje
zahtijevaju vrlo malo uloZenog truda.

Bez imalo dvoumljenja mozemo zakljuciti da je kod obrade ulazne datoteke dobivene kodiranom
tahimetrijom puno manje posla u odnosu na zahtijevani napor koji bi trebalo uloziti prilikom spajanja
“Sume’ toc¢aka dobivene obradom klasi¢no snimljenih podataka. Jo$ uvijek graficka obrada nije u
potpunosti gotova. Naime, na osnovi odredenih objektnih kodova i mjerila slijedi
pridruzivanje adekvatnih AutoCAD blokova u pripadaju¢e slojeve. Blokovi su radeni
prema topografskom kljucu i budu¢em mjerilu kartiranja. Osim toga razni problemi kao $to
su crtanje nasipa, Srafura na kucama, provjera pravokutnosti kutova na zgradama,
promjena veli¢ine slova, itd.. se rjeSavaju uporabom AutoLisp potprograma. AutoCAD
blokovi i Lisp potprogrami uvelike pojednostavljuju zavrs$nu izradu geodetskih planova.
Dvodimenzionalni odnosi su rijeSeni i nadopunjeni topografskim simbolima a visinski
prikaz je najceSce ograniCen samo na atributno naznacavanje visina toCaka. Nakon
cjelokupne obrade i dorade digitalni geodetski planovi su spremni za izris i predaju se u
sklopu geodetskog elaborata.

Crtez 3: Graficki prikaz dobiven ucitavanjem script datoteke u AutoCAD
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7. ZAKLJUCAK

Kodirana izmjera detalja u svakom slucaju predstavlja inovaciju kada je rije¢ o tehnologiji
mjerenja ali 1 obrade geodetskih podataka. Ima mnoStvo prednosti u odnosu na
tradicionalne metode snimanja (ortogonal, polarnu metodu, pa ¢ak i ‘klasicnu’ dakle
nekodiranu primjenu totalne stanice). Kao takva se pojavljuje u vremenu kad je GPS
tehnologija bezpogovorno preuzela vodstvo pri stvaranju nove geodetske osnove i kad se
rjeSenja suvremene aerofotogrametrije namecu kao optimalna za prikupljanje podataka pri
izradi karata sitnijeg mjerila. Ona nema utjecaja na ta podrucja i svakako dolazi do izrazaja
u izradi digitalnih i1 analognih planova krupnijeg mjerila (1:1000, 1:500, 1:250, 1:200,
1:100), osobito u intravilanu i pri tome stvara jednu novu digitalnu bazu podataka koja je
neovisna o postoje¢im planovima, a moze sluziti kao njihova nadgradnja i kontrola.

IZVORNIK

» JunaSevi¢, M., Ivosevi¢, M., Sljivaric’, M. (1999): Kodirana izmjera detalja. Zbornik
radova seminara Opatija.

> Sljivari¢, M.(1998): Skripta iz kolegija Izmjera zemljista. Geodetski fakultet, Zagreb.

> Zivkovi¢, 1. (1974): Topografski planovi. Nauéna knjiga, Beograd.
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PRIMJENA DIGITALNOG ORTOFOTA
U PROCESU IZRADE VINOGRADARSKOG KATASTRA
OPCINE CITLUK"

lvan Lesko™

SAZETAK. Vinogradarski katastar predstavija tocan popis svih vinograda, nihovu starost,
uzgojni oblik, sortiment, i namjenu. Vinogradarski katastar je temelj za vodenje uspjesne
gospodarske politike u vinarstvu i vinogradarstvu. Izrada vinogradarskog katastra je
Jjedan od uvjeta nesmetanog izvoza vina u EU. Kako se u opéini Citluk nalazi najvece i
najvaznije vinogorje u  Bosni i Hercegovini ovim clankom se predlaze upotreba
tehnologije digitalnog ortofota za izradu vinogradaskog katastra u toj opcini. Analiza
podataka postojeceg katastra zemljista na test podrucju pokazuje da su postojeci podaci
katastra zemljista gotovo neupotrebljivi za izradu vinogradaskog katastra bez znacajnih
terenskih radova. Kako bi se to izbjeglo i na najbolji moguci nacin upotrijebili podaci
postojeceg katastra zemljista predlaze se tehnologija digitalnog ortofota kao rjesenje.
Preklapanjem georeferenciranih listova digitalnog ortofota, koji sadrze aktualan prikaz
stanja na terenu, i postojecih katastarskih planova u rasterskom ili vektorskom obliku
dobivaju se vrlo brzo i elegantno brojevi katastarskih Cestica , njihova povrsina,posjednici.
Posto je moguca visenamjenska primjena digitalnog ortofota ( prostorno planiranje,
evidentiranje bespravne gradnje, zastita okolisa i sl), uz relativno nisku cjenu kostanja Sto
je vidljivo iz prikazanog pregleda troskova, primjena digitalnog ortofota potrebna je i
opravdana u procesu izrade vinogradarskog katastra

1. UVOD

Vinogradarski katastar sadrzi tocan popis svih vinograda, podatke o njihovoj starosti,
uzgojnom obliku, sortimentu, namjeni 1 druge podatke interesantne za planiranje i vodenje
gospodarske politike u vinogradarstvu i1 vinarstvu.Uspostava vinogradarskog katastra i
njegovo kasnije vodenje 1 azuriranje je uvjet za izvoz vina na trziste Europske unije, kao 1
uvjet Clanstva pojedine drzave u Europskoj uniji. Sukladno propisima koji vladaju u EU
jedina legalna proizvodnja vina je proizvodnja na povrSinama koje su registrirane u
vinogradarskom katastru. Iz naprijed navedenog jasno je vidljivo da je uspostava
vinogradarskog katastra temeljni uvjet za razvitak vinogradarstva i vinarstva sukladno
europskim standardima.

Kako na brz i u€¢inkovit na¢in uspostaviti vinogradarski katastar?

Temeljni doprinos metodologiji uspostave i izgradnji institucija neophodnih za kvalitetno
vodenje vinogradarskog katastra trebaju dati stru¢njaci iz podrucja vinarstva i
vinogradarstva, koriste¢i se iskustvima zemalja koje su to ve¢ ucinile. Pri tome je
apsolutno neophodna suradnja sa stru¢njacima iz podrucja katastra i geodezije, jer katastar

* Rad objavljen u Znanstvenom glasniku 12/02 Sveugilista u Mostaru
** Ivan Lesko dipl. inZ. geod. Zupaanijska uprava za geodetske i imovinsko-pravne poslove HNZ Mostar
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u svojim postoje¢im podacima sadrzi znacajnu koli¢inu podataka koji moraju biti osnova
za uspostavu vinogradarskog katastra. Stru¢njaci iz podruc¢ja geodezije i katastra takoder
mogu dati doprinos prikupljnju novih podataka, jer prikupljanje prostornih podataka
predstavlja njihov svakodnevni posao. Ova suradnja je presudna za brzu i kvalitetnu
uspostavu vinogradarskog katastra. Nakana ovog ¢lanka je upravo doprinos u tom pravcu,
tj. ponuditi moguce rjesenje za brzo i jeftino prikupljanje podataka.

Naravno da je podrugje opéine Citluk, kao najveée vinogorje u BiH prioritetno kad je
uspostava vinogradarskog katastra u pitanju. Stoga se u ¢lanku govori o op¢ini Citluk, s
tim da je ova tehnologija primjenjiva i u ostalim podruc¢jima BiH.

2. KATASTAR ZEMLJISTA - OSNOVA ZA IZRADU
VINOGRADARSKOG KATASTRA

Stavkom 2. ¢lanka 13. Pravilnika o vinogradima i u vinogradarskom katastru
Republike Hrvatske propisano je da se za svaku vinogradarsku cCesticu vode sljedeci
podaci:

- katastarska opc¢ina i naziv Cestice,
- broj Cestice i povrSina nasada,

- namjena nasada (vinograd za stono grozde, vinsko grozde, mati¢njak i sl.),
- uzgojni oblik,

- gustoca sadnje,

- podloga,

- broj trsova,

- vinogradska podregija,

- vinogorje,

- polozaj,

- teksturna oznaka,

- nadmorska visina i

- nagib.

Pored navedenih podataka u glavnoj knjizi vode se podaci o vlasnicima, odnosno
nositeljima prava na vinogradarskim cesticama. Vidljivo je da veliki broj podataka koji se
vode u vinogradskom katastru sadrzi postojeci katastar zemljiSta. Podaci o posjedniku koji
u nasim okolnostima najceS¢e predstavlja vlasnika nekretnine, nazivi katastarskih op¢ina,
nazivi cestica, brojevi 1 povrSine cCestica su temeljni podaci katastra zemljista. Iz
dokumentacije koja je prateci dio katastra zemljista moguce je dobiti podatke o vinogorju,
polozaju, nadmorskoj visini 1 nagibu terena na kojem se nalazi vinograd. Ostali podaci se
mogu dobiti anketiranjem vlasnika vinograda u procesu izrade vinogradarskog katastra.

Da bi se podaci katastra zemljiSta upotrijebili potrebno je provjeriti njihovu azurnost i
pouzdanost. Ovo je posebno bitno u situacijama gdje je geodetska izmjera zemljista koja
predhodi uspostavi katastra zemljiSta izvrSena relativno davno, kao §to je to slucaj sa
opé¢inom Citluk, gdje je izmjera izvriena Sezdesetih godina proslog stoljeéa.
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Da bi se izvrsila procjena azurnosti i kvaliteta podataka katastra zemljista, kad su u pitanju
vinogradi, izabrano je test podrucje povrSine od 48,50 ha. IzvrSen je ocevid na terenu i to
tako da su evidentirane sve Cestice koje su trenutno pod vinogradima. Ukupna povrSina
svih tako identificiranih vinograda iznosi 15,6 ha. Isto tako preuzeti su podaci od Sluzbe za
geodetske 1 imovinsko-pravne poslove, iz katastarskog operata za odnosnu katastarsku
op¢inu. Ukupna povrsina vinograda evidentiranih u katastarskom operatu iznosi 6,25 ha.
Preklapanjem ova dva stanja dobiva se slika koja definira azurnost i pouzdanost postojecih
podataka u katastarskom operatu. Vidljivo je da najveci broj trenutno postojecih vinograda
nije evidentiran u katastarskom operatu, te da je veliki broj vinograda koji se vode u
katastarskom operatu odavno iskrcen (slika 1.)

m POSTOJECI VINOGR.ADI
m VINOGRADIPO EVIDENC U KA TASTRA ZEMLIISTA

Slika 1. Uporedba stanja na terenu sa stanjem u katastarskom operatu

Ovakvo stanje je posljedica ranijeg sustava oporezivanja zbog kojeg su vlasnici uglavnom
prijavljivali kréenje vinograda, a sadnju novih gotovo nitko nije prijavljivao. Isto tako
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ocevidom na terenu utvrdeno je da se stanje na terenu promjenilo u smislu oblika 1
dimenzija parcela koje su trenutno pod vinogradom (zasadeni na dijelu ranijih Cestica,
promjena oblika i dimenzija Cestica, izgradeni putevi i sl.). O¢ito je dakle da je podatke iz
katastarskog operata potrebno azurirati da bi se oni koristili kao osnova za uspostavu
vinogradarskog katastra. Kao rjeSenje namece se upotreba digitalnog ortofoto plana (DOP)
kao vrlo jeftinog 1 visestruko upotrebljivog proizvoda.

Ovdje se zelim osvrnuti na podatke dobivene od Sluzbe za geodetske imovinsko-pravne
poslove op¢ine Citluk i sluzbene statisticke podatke kad su povriine pod vinogradima u
pitanju. Po podacima iz katastarskog operata povrsina pod vinogradima je 705 ha, dok je
po statistickim podacima ta povrSina 780 ha. Ako se spoznaje do kojih se doslo na test
podrucju primjene na ovim podacima moguci su razli¢iti zakljucci o ukupnoj stvarnoj
povriini pod vinogradima u opéini Citluk. Ovakvo stanje potvrduje potrebu uspostave
vinogradarskog katastra.

3. DIGITALNI ORTOFOTO

Ortofoto plan je aerofotogrametrijski snimak kojem su posebnim postupcima uklonjeni
efekti zakrivljenosti i nagetosti objektiva foto kamere, te efekti promjene mjerila snimka i
polozaja objekta usljed neravnog terena. Ortofoto postupkom se fotogrametrijski snimak,
koji u osnovi predstavlja centralnu projekciju, s centrom projeciranja u optickom centru
objektiva foto kamere, a koji ima razli¢ito mjerilo u razliitim svojim djelovima, prevodi u
ortofoto plan koji predstavlja ortogonalnu projekciju, s centrom projeciranja u
beskonacnosti, koji ima jednako mjerilo na cijeloj povrsini. Kratko reCeno ortofoto plan je
fotogrametrijski snimak doveden u jedinstveno mjerilo na cijeloj svojoj povrsini. Preduvjet
izrade ortofoto plana je izrada modela terena.

Razvoj racunalne tehnike ortofoto postupak prevodi u digitalno podrucje. Rezultat je
digitalni ortofoto plan (DOP). Proizvod predstavlja georeferencirani digitalni
aerofotogrametrijski snimak terena (u boji ili crno bijeli), s kojeg je u svakom trenutku
moguce ocitati koordinate bilo koje tocke u referentnom koordinatnom sustavu. U
postupku izrade DOP-a dobiva se i1 digitalni model terena (DMT). DOP je sam ili u
kombinaciji s DMT, ili pak s digitalnim katastarskim planom (DKP) u rasterskom ili
vektorskom obliku, visestruko upotrebljiv proizvod. Upotreba DOP-a posebno je rasirena u
prostornom planiranju, Sumarstvu, vodoprivredi, poljoprivredi, elektroprivredi i sl.

4. DIGITALNI ORTOFOTO PLAN U PROCESU USPOSTAVE
VINOGRADARSKOG KATASTRA

Kao S$to je naprijed navedeno u procesu uspostave vinogradarskog katastra vrsi se
registriranje cjelog niza podataka sukladno zakonskim odredbama. Kako se u ve¢ini radi o
prostornim podacima potrebno je temeljem zaklju¢ka do kojeg se doslo analizom na test
podrucju izvrSiti azuriranje postoje¢ih prostornih podataka. Primjenom tehnologije
digitalnog ortofota poslovi azuriranja obavljaju se brzo, komforno i ekonomicno.
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Procesu izrade DOP-a kao krajnjeg proizvoda prethodi postupak aerofotogrametrijskog
snimanja terena. Mjerilo snimanja za op¢inu Citluk treba biti 1:10000 za podrugja
naseljenih mjesta i podrucja intenzivnog koriStenja zemljiSta Sto osigurava realizaciju
digitalnog ortofoto plana u mjerilu 1:2500, S$to odgovara postoje¢im katastarskim
planovima koji su izradeni u tom mjerilu, odnosno 1:20000 za ostalo podrucje Sto
omogucava realizaciju digitalnog ortofoto plana u mjerilu 1:5000. Nakon
aerofotogrametrijskog snimanja vrsi se razvijanje filmova koji se nakon toga skeniraju.
Sljedi postupak aerotriangulacije kojim se dobivaju koordinate neophodnog broja
orijentacijskih toCaka potrebnih za orijentaciju aerosnimaka. Zatim se stereoskopskom
izmjerom izraduje DMT. U zavr$noj fazi se vrsi projeciranje aerosnimaka na DMT, ¢ime
se dobiva krajnji proizvod DOP.

Slika 2. Digitalni ortofoto plan (DOP)-isjecak

Proizvod dobiven na prethodni nacin sadrzi georeferenciranu sliku podrucja obuhvacenog
snimanjem, u trenutku snimanja. Da bi se DOP (slika 2.) mogao upotrebiti u procesu
azuriranja podataka postojeCeg katastra zemljiSta, koji ¢e se koristiti kao osnova za
uspostavu vinogradarskog katastra, potrebno je isti ucitati u software koji omogucéava
ucitavanje 1 manipulaciju georeferenciranih podataka. Nakon ucitavanja DOP-a potrebno
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je ucitati postojeci katastarski plan u rasterskom ili vektorskom obliku obliku, ¢ime na
zaslonu racunala dobivamo prikaz kao na slici 3.

Slika 3. DOP s preklopljenim digitalnim katastarskim planom (DKP)

Slijedi postupak uporedenja stvarnog stanja (DOP) sa stanjem u katastarskom operetu
kako bi se stanje u katastarskom operetu uskladilo sa stvarnim stanjem. Postupak se
provodi tako da se za sve katastarske Cestice na kojima se pregledom preklopljenog DOP-a
(identifikacija vinograda) 1 katastarskog plana (identifikacija broja katastarske cCestice)
utvrdi postojanje vinograda i1zvrSi provjera podataka o kulturi u katastarskom operatu. Na
ovaj nacin se izvrsi utvrdivanje svih katastarskih Cestica pod vinogradom. Paralelno s
ovim postupkom vrsi se preuzimanje podataka koji se mogu preuzeti izravno s DOP-a
(nadmorska visina, polozaj, a u odredenim slucajevima i gusto¢a sadnje, pa ¢ak i1 uzgoji
oblik). Svi podaci se vezu uz broj katastarske Cestice. Povezivanjem ovako prikupljenih
podataka s podacima iz katastarskog operata ( naziv katastarske opéine , posjednik-vlasnik,
naziv 1 povrSina parcele) dobivamo skoro kompletnu bazu podataka vinogradarskog
katastra, koju je jos potrebno kompletirati podacima koji se dobivaju anketiranjem vlasnika
vinograda. Ovako dobivenu bazu podataka potrebno je povezati s digitalnim katastarskim
planom, ukoliko je izraden za predmetno podrucje, i DOP-om ¢ime se dobiva moderan i
visestruko upotrebljiv geoinformacijski sustav ( GIS) vinogradarskog katastra, koji
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omogucava analiziranje, planiranje i upravljanje vinogradarske 1 vinarske proizvodnje.
Ukoliko se ne raspolaze digitalnim katastarskim planovima, moguée je izvrsSiti
vektorizaciju katastarskih Cestica pod vinogradima i na tako vektoriziranim podacima u
kombinaciji s DOP-om uspostaviti GIS.

Prednost ovakvog postupka je u gotovo potpunom izbjegavanju terenskog rada, Sto
zna€ajno umanjuje troSkove izrade vinogradarskog katastra. Ovim postupkom se takoder
dobiva 1 vizualni prikaz (fotografija) svakog vinograda $to mu daje dodatni kvalitet u
smislu dokaza o postojanju vinograda.

5. PREGLED TROSKOVA

Opéina Citluk je opéina koja je u proteklom razdoblju doZivjela dosta brzi gospodarski
razvitak. Paralelno s gospodarskim razvitkom doslo je od izgradnje velikog broja objekata,
koji su gradeni uglavnom stihijski 1 u najve¢em broju bez potrebite dokumentacije, te do
velikog broja uzurpacija drzavnog zemljista. Postojeca prostorno-planska dokumentacija je
zastarjela 1 potrebna joj je nuzna izmjena. Da bi se ovo moglo uraditi kao 1 izvrsiti
registraciju svih bespravno izgradenih objekata 1 izvrSenih uzurpacija drzavnog zemljista,
te na taj nadin stvoriti preduvjete za sanaciju prostora u opéini Citluk, potrebno je prikupiti
podatke o aktualnom stanju prostora. Najbrzi i nag ekonomicniji nacin je izradom DOP-a.
Opéina Citluk ima ukupnu povriinu od 181 KM?. Od toga je 105 km? podrucje koje se
intenzivno koristi za zivot pucanstva, kao i obavljanje gospodarskih djelatnosti. U
narednoj tablici data je procjena troskova izrade DOP-a , koja se temelji ma navedenim
povrSinama.

Red. OPIS AKTIVNOSTI PovrSina Cijena Ukupno
broj km? KM/km? KM
1. | Fotogrametrijsko ~ snimanje u 105 200 21.000
M=1:10 000
2. | Fotogrametrijsko  snimanje u 76 60 4.560
M=1:20000
3. | Izrada digitalnog ortofoto plana u 105 1250 131.250
M=1:2500
4. | Izrada digitalnog ortofoto plana u 76 700 53.200
M=1:5000
UKUPNO: 210.010 KM

Tablica 1. Procjenjeni pregled troskova za izradu DOP-a opéine Citluk

Posto je prioritet potrebno dati podruc¢jima koja se intenzivno koriste u prvoj fazi potrebno
je izvrsiti aerofotogrametrijsko snimanje u oba mjerila, a DOP izraditi samo za podrucje
mjerila 1:2500. Za ostalo podru¢je DOP se moze izradivati naknadno, ovisno o
potrebama. Prvu fazu moguce je zavrsiti u roku od 90 dana, S$to je joS jedan znaCajan
pokazatelj koji ide u prilog izrade DOP-a.

Kada se pogleda ukupni iznos sredstava potrebnih za izradu DOP-a, imajuéi u vidu
mogucnost koristenja DOP-a za namjene navedene u ovom clanku (vinogradarski
katastar i prostorno uredenje), kao i druge namjene (zaStita okoliSa, Sumarstvo, izrada
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raznih idejnih projekata za infrastrukturne objekte i1 sl.) ocito je da izrada DOP-a
predstavlja izuzetno opravdano ulaganje.

6. ZAKLJUCAK

Uspostava vinogradarskog katastra predstavlja imperativ za daljnji razvitak vinogradarstva
i vinarstva u opéini Citluk. Kako postoje¢i podaci o vinogradima koji se vode u
katastarskom operatu nisu azurni potrebno je izvrSiti njihovo azuriranje. Izradom DOP
koji se uspjesno moze koristiti i za druge namjene koje su navedene u ovom c¢lanku ovaj
problem se elegantno rjeSava. Vinogradarski katastar neminovno je uspostaviti kao GIS u
kojem DOP predstavlja vrlo interesantan vizualni efekt.

Ovako izradeni DOP je osnova za daljne pracenje stanja prostora, a samim tim i promjena
vezanih za sadnju novih i kr¢enje starih vinograda. Ovo posebno u svjetlu ¢injenice da u
sluc¢aju ponovne izrade DOP-a nakon proteka odredenog vremena nije potrebno ponovo
raditi DMT, ¢ime se troskovi izrade znac¢ajno smanjuju (40-50%).

Primjenom DOP-a u izradi i odrzavanju vinogradarskog katastra, paralelno se vrsi i1
azuriranje katastra zemljiSta, 1 odgovaraju¢ih evidencija o vlasni§tvu, ¢ime se stvaraju
pretpostavke za vodenje politike poticaja kao i za kreditiranje u podrucju vinogradarstva i
vinarstva.

Imaju¢i u vidu naprijed navedene Cinjenice 1 mogucénost brzog i ekonomi¢nog dobivanja
velike koli¢ine podataka koji se evidentiraju u vinogradarskom katastru primjena DOP-a u
izradi vinogradarskog katastra je apsolutno opravdana.

APPLICATION OF DIGITAL ORTHOPHOTO IN PROCESS OF VINEYARD
CADASTRE FORMATION OF CITLUK MUNICIPALITY

ABSTRACT. Vineyard cadastre represents exact inventory of all vineyards their oldness,
growing form, sorts and assignation. Vineyard cadastre is fundamental for successful
conduction of economical politics in wine-selling and wine-growing. Formation of
vineyard cadastre is one of terms for undisturbed export of wine in EU. Since the area of
Citluk municipality is the biggest and the most important wine-growing area in Bosnia and
Herzegovina, technology of digital orthophoto is suggested, by this article, for vineyard
cadastre formation in this municipality. Analyze of existing land cadastre data, on the test
area, shows that existing land cadastre data are almost unusable for creation of vineyard
cadastre without significant field works. To avoid such a work and make the best possible
usage of existing land cadastral data technology of digital orthophoto is suggested as
solution. Overlaying georeferenced sheets of digital ortophoto, which implicate current
condition of terrain, with sheets of existing cadastral maps in raster or vector form is quick
and elegant way of reaching parcel numbers, their areas and users. Since digital
orthophoto is applicable in many fields (land usage planning, registration of illegal
building, protection of environment etc.), with relatively low price, what is perceptible in
represented review of expenses, application of digital orthophoto is necessary and
reasonable act in process of vineyard cadastre formation.
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SUVREMENI MJERNI INSTRUMENTI
ASHTECH PROMARK?2

Precizna statika, kinematika “Stop & Go” 1 navigacija

Vedran SOLARIC, inz.-Split
Dalibor MARINCIC, dipl.inz.-Mostar

SAZETAK U radu je prikazan Ashtech ProMark2 Kinematic Survey System koji svojim
mogucnostima predstavlja pravu ‘prijetnju’ i konkurenciju, do sada, neprikosnovenim
totalnim stanicama. Navedene su specificnosti sustava, interpretivani moduli i operabilni
dio sustava te znacajniji tehnicki podaci.

Kljucne rijeci: Ashtech, GPS, postprocesing, navigacija, poligonizacija.

1. PROSLOV

Ashtech ProMark2 Kinematic Survey System, najmanji, najlaksi i najpristupacniji cijenom,
kinematicki GPS mjerni sustav ikad napravljen (URL1). ProMark2 Kinematic je prvi i
jedini sustav koji kombinira postprocesing (statika 1 kinematika) s visokom
centimetarskom tocnoscu (fotografije 1 i 2) i Real Time navigaciju s metarskom to¢noscu.

Fotografija 1: Referentni prijamnik Fotografija 2: Rover

" GEOSUSTAVI, Simi¢eva 9/ V, 21000 Split, CROATIA.
tel/fax + 385 21 370 861, mob + 385 91 537 8294
geosustavi@st.hinet.hr; www.geosustavi-solaric-st.hr; vedran.solaric@hi.hinet.hr

" Elektroprivreda HZHB, direkcija za proizvodnju el.energije, Trg bleiburikih Zrtava bb, Mostar, E-mail:
dalibor.marincic@tel.net.ba
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2. MODULI RADA

ProMark?2 izuzetno je jednostavno koristiti, a cijenom je pristupacan svima koji zele i¢i u
korak s vremenom. Nadalje, korisnici ProMark2 dobijaju TRI sustava - geodetska
precizna mjerenja (poligonizacija), mjerenja detalja (topografska mjerenja) i navigaciju
(fotografija 3).

Fotografija 3: Primjena u navigaciji

Odabirom navigacijskog moda, mjernik moze pronalaziti lokacije i tocke. Jednostavno se
utipka koordinata tocke i ProMark2 navodi vas izravno na traZzenu tocku s to¢nos¢u 3-5 m.
Na navigacijskom zaslonu tijekom navigacije prikazuje se azimut, smjer, udaljenost,
brzina, ... Jo§ k tomu, ProMark?2 prikazuje i poloZaj na svojoj karti. ProMark2 u Real Time
modu navigacije moze 1 povecati tocnost ispod 3m, koriste¢i signal Wide Area
Augmentation System (WAAS) ili European Geostationary Overlay System (EGNOS).

U mjernom modu, ProMark2 vrlo to¢no odreduje nove tocke ili kontrolira postojece te
osigurava centimetarsku to¢nost. Za razliku od optickih geodetskih instrumenata, GPS ne
zahtijeva opticko dogledanje mjerenih toc¢aka. Ova Cinjenica povecava ucinkovitost jer
duljine izmedu toaka mogu biti ve¢e. MoZze se koristiti kao sustav od 2 prijamnika, ili, za
vecu produktivnost, kao sustav od 3 prijamnika.

Kao §to je prije navedeno ima moguénost rada 1 u kinematickom modu koji ima slijedece
prednosti:

<\

brzo mjerenje detaljnih toc¢aka - kao 1 totalnom stanicom
prikupljanje podataka 100 puta brze nego statickim mjerenjima
mjerenje na toc¢ki samo nekoliko sekundi

nije potrebno dogledanje to¢aka

v
v
v
v' potreban samo jedan operater na terenu.

3. OPERABILNI DIO SUSTAVA

Svaki ProMark?2 sustav sastoji se od dva ili viSe ProMark?2 prijamnika s priborom, antene i
kablova, kofera za transport, stativa, naputka za uporabu. Svaki sustav takoder ukljucuje i
Ashtech Solutions postprocesing softver (fotografija 4).

82



Fotografija 4: ProMark2 komplet za staticna i kinematicna mjerenja: 2 x prijemnik, 2 x
antena, 2 x konzola terenska, 2 x kabel antena-prijemnik, 2 x zastitna futrola, 2 x torba za
transport, 2 x adapter za stativ, 1 x Ahtech Solutions software za postprocessing, 1 x
MapSend software za obradu navigacijskih mjerenja, 2 x mjerac visine antene, 1 x stolna
konzola za prijenos podataka, 2 x Ashtech mjerac visine antene, 2 x adapter za
postavljanje antene na stativ ili nosac prizme (teleskopski Stap).

Mala potro$nja struje omogucuje rad s prijamnicima i preko 8 sati sa samo dvije AA
baterije. Test je proveden sa dvije baterije ENERGIZER PHOTO, Lithium technology
(pile lithium battery) 2011, L91, 1.5V. Za dulji nesmetan rad na terenu tu je i opcija
vanjskog napajanja prijemnika.

4. OSNOVNI TEHNICKI PODACI

a) Domet c¢) Tezina:
- preko 20 km (udaljenost baze i - Prijemnik: 0.14 kg,
rovera) - Antena: 0.45 kg

- Baterije: 0.05 kg.
b) Toc¢nost

Staticka mjerenja:
- Situacijska: 0.005 m + 1 ppm,
- Visinska: 0.010 m + 2 ppm,
- Vrijeme opazanja: 20-60 minuta.

Kinematicka mjerenja:
- Situacijska: 0.012 m + 2.5 ppm,
- Visinska: 0.015 m + 2.5 ppm.
- Vrijeme opazanja: 15 sek.

Real-time sa WAAS:
- Situacijska:< 3m,
- Visinska: ~ 5m,
- Vrijeme opazanja:1 sek.

&3

d) Dimenzije:
- Prijemnik: 15.8 cm (duzina) x 5.1
(Sirina) x 3.3 (debljina)
- Antena: 19 cm x 9.6 cm

e) Sucelja :
- Prikaz: 5.6 cm (duzina) x 3.4
(Sirina)
- Tipkovnica: 12 tipki,
- Komuniciranje: 1 RS232 port za
PC sucelje pri 2400-115.200
bauda.

f) Satelitsko pracenje:
- 12 neovisnth GPS 1 2 WAAS
/EGNOS kanala,



- L1 C/A kod. 1) Hardverski zahtjevi:
- Windows 95 /98 / ME / NT 4.0 ili

g) Radna temperatura: novija verzija / 2000 / ME / XP,
- Prijemnik: -10°C do 60°C, - Pentium 133 ili viSe,
- Antena: -55°C do 80°C. - 32 MBRAM,
- 90 MB slobodnog tvrdog diska za
h) Kapacitet interne memorije: 8 MB (72 instaliranje.
sata statickth / 8 sati kinematickih Svi navedeni podaci su dostupni u vidu
mjerenja) PDF  broSure na  web  adresi:

http://www.thalesnavigation.com

Cijena ProMark2 GPS sustava iznosi ~ 5900 Eura.

5. ZAKLJUCAK

Na sam spomen GPS uredaja, upu¢enima uz mogucénosi na um padaju svakako i1 nule koje
treba izdvojiti da bi se nabavilo i koristilo takve sustave. Ta €injenica je vrlo Cesto bila
nepremostiva barijera mnogima pa je i GPS kao takav bivao samo san. Pojavom ProMark?2
GPS sustava na trziStu, uspjelo se nadi¢i taj problem a posti¢i centimetarsku razinu
to¢nosti, ¢ime taj sustav s pravom konkurira donedavno, nedodirljivim totalnim stanicama
kada je rije¢ o terestickom snimanju detalja. Svemu navedenom ide u prilog i ¢injenica da
je ovaj sustav u posljednjih godinu dana distribuiran diljem Hrvatske, koriste ga katastarski
uredi, privatne geodetske firme, izmedu ostalog za osmatranje dalekovodnih stupova su ga
nabavile 1 Elektre u Zagrebu, Splitu, Osijeku itd. a distribucija je odnedavno zapocela i u
BiH.

POPIS URL ARESA:

URLI: http://www.ashtech.com

84



TOTALNA STANICA LEICA TC(R) 305
Ivica SUMAN, geod.tehn..-Mostar

1. UVOD

Tehnoloski napredak u zadnjih nekoliko desetljeca je brz i neumoljiv. Rezulat toga se vidi
na svakom koraku. Svaka djelatnost ljudskog roda, poCevsi od najjednostavnijih do
najzahtijevnijih poslova, toliko je uznapredovala da je dosla do nivoa koji je prije samo par
desetljeca bio u domeni fantasti¢nog.

Proizvodaci geodetske opreme i pribora, proizvodaci software-a za primjenu u geodeziji,
su primjenom najsuvremenijih tehnologija uvelike olaksali posao geodeta na terenu, kao i
obradu podatka mjerenja.

No, vratimo se malo unatrag. Manje-viSe svaki geodet (osim nasih mladih kolega koji su
skoro zavrSili Skolovanje) je koristio autoredukcioni tahimetar, tahimetar s tri konca 1
nivelir dok su tek rijetki koristili "distomate". Poznati na¢in rada, zahtijevao je dosta 1 od
geodeta i od figuranta.

Neprilike sa umirivanjem viska na vjetrovitom vremenu, drzanja letve uspravnom uslijed
naleta vjetra, slika u durbinu koja "igra" uslijed vrucine i ostale terenske zgode i nezgode
su danas proslost.

Obrada podataka mjerenja je takoder imala svojih specifi¢nosti. Brojne kontrole racunanja
spasavale su geodete od greSaka i "sramote" koja bi dovela u pitanje vjerodostojnost i
struke 1 Skolovanja. Kontrole, pa opet kontrole. Ocjena rezultata nakon izjednacenja.

Konac¢no, prikaz rezultata mjerenja na geodetskim podlogama je takode bio izrazito
zahtjevan posao. Skromne moguc¢nosti polarnih koordinatografa kojima su nanesene vecine
promjena u operatu, mukotrpno racunanje povrsina, izravnanja grupa itd...

Danas je vec¢ina naSih kolega sretna §to je veliki dio ovoga iza nas. Malo koje poduzece
danas nema totalnu stanicu.

Proizvodaci nude Sirok spektar proizvoda za sve namjene i to¢nosti. Dodatna oprema,
velika to¢nost, moguénost pohranjivanja velike koli¢ine podataka, lako prebacivanje
podataka u racunalo gdje se dalje obraduju nametnula je totalne stanice u prvi plan.

Danas je posve normalno da stanica ima laserski visak, laser unutar durbina, da je
postojana na vlagu i kiSu.....

Tema ovog ¢lanka je totalna stanica TC(R) 305 kojoj ¢e biti posvecen cijeli ¢lanak.

2. O INSTRUMENTU

Totalna stanica Leica TC(R)305 proizvod je tvrtke LEICA, dobro poznate generacijama
geodeta na naSim prostorima. Ova tvtka nudi Siroku lepezu proizvoda opcée poznate
kvalitete.

Odlikuju je visoka to¢nost, mala tezina i1 lakoc¢a rukovanja. U kompaktnoj kutiji nalazi se
sve za promptni poc¢etak rada.

Uz stanicu u kutiji se isporucuje: mini-prizma sa nosacem, rezervna baterija, punja¢ na
220V, akumulatorski punja¢ na 12V, CD sa pripadaju¢im softverom i kabel za prijenos

" Elektroprivreda HZHB, Direkcija za distribuciju el.energije,Bleiburskih Zrtava bb, Mostar,
E-mail: ivica.suman@tel.net.ba
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podataka u PC, filter—Stitnik za sunce, zaStitni pokrivac¢ za instrument, kratko uputstvo te
mini-ciljna ploca.

Baterije koje se isporucuju uz ovu stanicu (GEB111 Ni+Mh, 6V, 1800mAh) potrebno je
inicijalizirati za prvu upotrebu. Punu snagu dostizu nakon tre¢eg potpunog punjenja.

Na pratecem CD-u se nalazi Leica Survey Office — paket programa za rukovanje kodnim
listama, koordinatnim listama, izlaznim formatima i jo§ mnogo toga. Prilikom umetanja u
CD-ROM pogon, automatski se pokrece instalacioni program, koji je intuitivan i
jednostavan. Nakon §to se odabere tip instrumenta i parametri prijenosa, moze se pristupiti
koriStenju ovog paketa.

SLIKA 1. Prikaz vaznijih dijelova totalne stanice Leica TC(R) 305
1. OPTICKI NISAN

2. UREDPAJ ZA UTJERIVANJE U
PRAVAC
3. VIJAK Z4 VERT. POMAK
4. BATERIJA GEB111
5. BATERIJSKI NOSAC ZA
GEBI11
6. POKLOPAC ZA BATERIJU
7. VIJAK Z4 DIOPTRIRANJE
8. VIJAK Z4 IZOSTRAVANJE
SLIKE (FOKUSIRANJE)
9.0DVvoJIVA RUCKA
10.SERIJSKI ULAZ ZA RS232
11. PODNOZNI vIJCI
12. OBJEKTIV 54
ELEKTRONICKIM MJERNIM
SISTEMOM EDM; 17LAZ
ZRAKE EDM-4
13. EKRAN
14. TiPKOVNICA
15. DOZNA LIBELA
16. GUMB Z4 UKLJ. I ISKLJUC.
17. MJERNA TIPKA

1516 17 18

TC3nozoz

18. VIJAK ZA HORIZ. POMAK

3. OSNOVNI TEHNICKI PODACI

Dalekozor: e Podrugje vidljivosti 1°30' (1,7 gon)
e Potpuno okretljiv e Vidljivostna 100 m 2,6 m

e Povecanje  30x

e Slika normalno okrenuta Mjerenje kuteva:

e Slobodni otvor objektiva 40mm e Potpuno, kontinuirano

e Najkrac¢a udalj. fokusiranja 1,7 m (5,6 ft) e Azurira svakih 0,3 sekunde

e Fokusiranje osjetljivo
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e Jedinice za odabir: 360°(°'"),400 gon,
360° decimalno, 6400 mil, V%, +V

e Standardna devijacija (prema DIN
18723 / ISO 12857) iznosi 5" (1,5
mgon)

e Rezolucija ekrana

gon 0,0005
360 (°) 0,0005
360 (") 1"
mil 0,01
Ogjetljivost libela:
e Dozna libela 6'/2 mm
e Elektronski mjehur 20" /2 mm

Laserski visak:

e U alhidadi, prolazi kroz instrument

e Tocnost: max. promjer rotacije
laserske to¢ke iznosi+0,8
mm/1,5m

e Promjer laserske tocke 2,5 mm/ 1,5
m

Kompenzator:

e 2-osni uljni kompenzator

e Podrucje postava +4' (0,07 gon)

e Tocnost postavljanja Tip 3" (TC(R)
305) 1,5" (0,5 mgon)

Tipkovnica:

e Kut nagiba 70°

e Osnovna povrsina 110 x75 mm

e Brij tipki:12 + ON + mjerna tipka sa strane
e Mogucnost druge tipkovnice

Ekran:

e Svjetlo

e Grijanje (kad je temp. <-5° C)
e LCD 144 x 64 tockice

e §linija po 24 znaka

Dimentzije:
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e Instrument visina s drajfusom 360

mm + 5 mm §irina: 150 mm
duljina 145 mm
e Kutija 468 x 254 x 355 mm

TeZina:
(ukljucujuéi bateriju i podnoznu plocu)
s podn. plocom GDF111 4,46 kg
s podn. plo¢om s opt. viskom 4,68 kg

Struja:

¢ Baterija Ni+Mh (0% Cadmium)
e Napon: 6 V, 1800 mAh
Moguénost vanjske podrske

(Ako koristimo vanjski kabel, napon
mora biti izmedu 11,51 14 V).

Broj mjerenja:
e Kutevi :>4h
e Duzine : > 1000

Podruc¢je temperature:
e U skladistu -40°do +70°C
e Priradu -20° do +50° C

Atmosferske korekcije :

e Pogreska linije vizure da
e Pogreska vertikalnog indeksa da
e Zakrivljenost Zemlje da
e Refrakcija da
e Korekcija nagiba da
Snimanje :
e RS232 prijenosnik da
¢ Unutarnja memorija da
e Ukupni kapacitet 256 kB
priblizno 4000 mjernih blokova
ili 7000  fiksnih  tocaka



Mjerenje duZina: (normalno i brzo mjerenje)

Stc;zicz;;lna ?g ]};Zn;j 360° prizma 6017”’;’:’221::5 60 | Mini prizma
1 1800 m 2300 m 800 m 150 m 800 m
3000 m 4500 m 1500 m 250 m 1200 m
3 3500 m 5400 m 2000 m 250 m 2000 m

1 — Velika nejasnoca, vidljivost 5 km, ili jako sunce, jaki suncevi odbljesci

2 —Manja nejasnoca, vidljivost oko 20 km, ili umjereno sunce, slabiji suncevi odbljesci
3 —Naoblaka, nema nejasnoca, vidljivost oko 40 km, nema odbljesaka

Mjerenje udaljenosti s prizmom

Atmosferski Stc;zii:zna 3 prizme
uvjeti (GPRI) (GPH 3)

1 1500 m 2000 m

2 5000 m 7000 m

3 >5000 m >9000 m

1 — Velika nejasnoca, vidljivost 5 km, ili jako sunce, jaki suncevi odbljesci
2 —Manja nejasnoca, vidljivost oko 20 km, ili umjereno sunce, slabiji suncevi odbljesci
3 —Naoblaka, nema nejasnoca, vidljivost oko 40 km, nema odbljesaka
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NTEGRIRANI PROGRAMI KOJI DOLAZE UZ STANICU:

e Izmjera (Surveying)

e [skolCenja (Setting Out)

e Front (Tie Distance)

e PovrSine (Area)

e Slobodno stacioniranje (Free Station)

Program "I ZMJERA" je prvi i ujedno najcesce koristeni program. Nakon odabira posla
1 unosa podataka o stajaliStu, visini instrumenta i orijentaciji pristupa se snimanju.
Tahimetrijsko snimanje detalja se obavlja brzo i kontinuirano. Promjenu broja tocke,
visine prizme i koda detaljne tocke je lako uraditi u "letu", pristup tim dijelovima
izbornika je dozvolj en tijekom rada. Instrument dozvoljava i "besmlslene nazive
toCaka koje zapocinju i znakovima kao $to su: $, %, #, +, @, _

Takoder dozvoljava isti naziv za tocaku, tako da u memoriji moze biti neogranicen
broj to¢aka istog naziva. To je moguce zbog toga $to u memoriju pohranJuJe 1 vrijeme
snimanja, odnosno upisa tocke u memoriju. Pretrazivanje tocaka je moguce obaviti po



tocaka, pretraziva¢ pocinje pretragu fiksnih
tocaka

Napomena: Kada se dosegne kraj mjerenih i

pripadnosti poslu, nazivu i vremenu snimanja, a moguce je i direktno trazenje ako je
poznat broj ili naziv tocke

PretraZivanje uvijek zapocinje zadnjom | Brojtotke Vrijeme pohrane u memoriju
memoriranom tockom.

Dakle, zadnja uneSena/pohranjena tocka je
prikazana prva, fiksne tocke prije mjerenih i i
detaljnih to¢aka Fixed points

PretraZivanje kroz listu nadenih to¢aka @

Found:

| P13, fixed point, ima: 15:34:55
ﬁ P13, measurement, ime: 14:59:01
ﬁ P13, measurement, time: 15:46:12

ﬁ P13, measurement, ime; 16:18:32
B D12 fived naint tima: 14-652-10

>

Point

Tocka koja je
nadena prva

TCInnma

At the end of the measured
|g points the ssarch returns to Measurements

the beginning ofthe fixed points.

Za snimanje te tocke se koristi funkcija OFFSET, gdje postoji moguénost 2D i 3D
postavki. Inace funkcija OFFSET je samo jedna od mogu¢nosti koje se nude pritiskom na
tipku FNC.

2.
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Funkcijska tipka FNC nudi :

— Prebacivanja sa infracrvenog na vidljivi laser (IR <=> RL)
— Mjerenje samo kuteva (REC)

— Indirektno mjerenje visine nepristupacne tocke (REM)

— Ukljucivanje laserskog pokazivaca (LASERPOINTER)

— OFFSET funkciju

— Brisanje zadnjeg pohranjenog unosa u memoriju

Program "I SKOLCENJA" racuna elemente iskol¢enja za polarno, ortogonalno i
koordinatno iskolcenje tocaka. Nudi ru¢ni unos kuta, horizontalne duzine i visine za
iskol¢enje tocaka.



point to be setout

Actual !

TC3004

point to be
setout

TCI0MT

TCA0nzaz2

point to be
setou

[ ]
¥m

Polarno iskol¢enje

dHz :kutno odstupanje,

pozitivno je kad je tocka
desno od aktualne toc¢ke

dHD :poduzno odstupanje,

dH

3.

pozitivno ako je tocka za
iskol¢enje dalje od
mjerene tocke

:visinsko odstupanje,
pozitivno ako je tocka

dL

dT

Ortogonalno iskol¢enje

:uzduzno odstupanje,
pozitivno je kad je tocka
dalje od aktualne tocke
:poprecno odstupanje,
pozitivno ako je tocka za
iskol¢enje desno od
mjerene tocke

dE

dN

Koordinatno
iskol¢enje

:odstupanje u smjeru osi Y
(Easting) izmedu mjerene
1 trazene tocke

:odstupanje u smjeru osi X
(Northing) izmedu
mjerene 1 trazene tocke

Program "FRONT" izracunava kosu duzinu, horizontalnu duzinu, visinsku razliku 1

azimut izmedu dviju mjerenih tocaka. Tocke se mjere jedna iza druge, te se potom

spremaju u memoriju.

0

Program "POVRSINE" mjeri povrSine, prikazuje i sprema rezultate
mjerenja u memoriju.




Duzina poligona
{strang)

Pocetak
Kraj ®{

Smjer mjerenja je
smjer kazalke
na satu

n

Trazena povrsina,
uvijek zavrsiti na
pocetnoj tocki (1)

Tocke mogu biti mjerene u oba polozaja durbina, ali u toku mjerenja se ne smiju mijenjati

olozaji durbina. !
potoza AREA
. o . PtID : 1
Postupak mjerenja je slijedeci: hr 1.500 m
- vizira se prva tocka i mjeri sa "MEAS" HD -e-.==m
- ponavlja se za slijedece tocke :;.rt-:-a : 0.000 m2
- nakon §to se izmjeri zadnja tocka (zavrSava i E 1
se na pocetnoj tocki, rezultat se vidi nakon <EXIT> <RESULT> <MEAS>
"<RESULT>" '
T
AREA_Result
Povrsina je prikazana ovisno o postavci
instrumenta (m?, ha). NoPts : 15
Prikazane su: Area : 148.472 m2
= Area : 0.014 ha
¢ povisina Perim : 65.241 m
e broj mjerenih tocaka
_<EXIT> <NEW> |
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5.

e opseg podrucja (duzina zatvorenog poligona)
<NEW> novo mjerenje povrsine
<EXIT> izlaz iz programa

Program "SLOBODNO STACIONIRANJE" se koristi za odredivanje polozaja instrumenta
1z najmanje dvije, a najvise pet poznatih tocaka. Podrzane su :

- mjerenje udaljenosti 1 horizontalnih i vertikalnih kuteva (presjek dvije tocke)
- mjerenje horizontalnih i vertikalnih kuteva do 5 tocaka (presjek unatrag)

Mjerenja u | ili Il polozajuiliu |l + 11 polozaju su moguca bez ikakvih posebnih
uvjeta. Takode nije bitan redoslijed mjerenja toCaka.

Poznate tocke je jedino potrebno imati uneSene u instrument prije pocetka mjerenja
kao fiksne tocke. Ako se vizira na udaljenu nepristupacnu tocku 1 mjerimo samo
kuteve, instrument iz memorije povlaci koordinate i1 izraCunava kao da su mjereni
svi podaci.

Pogreske se izbjegavaju mjerenjem u oba poloZaja durbina, ¢ime se postize veca
vjerodostojnost rezultata mjerenja.

Restrikcije kod mjerenja :

- Za mjerenje u 2 poloZzaja visina prizme i koeficijent refrakcije moraju biti isti za
istu tocku.

- Za razlicite toCke je dozvoljeno mijenjanje visine prizme.
- Poruka "ERROR" se javlja samo ako je promijenjena visina prizme za istu tocku.

Ciljne tocke sa visinom:

- Ciljne tocke sa visinom 0,000 se ne mogu racunati. Ako je njihova visina stvarno
0,000 potrebno je postaviti visinu na 0,001 kako bi mjerenje uslo u izracun

U postupku izracuna se automatski prepoznaje metoda kojom se radi (presjek 2

tocCke, presjek 3 toCke samo sa kutevima itd.).

1. Originalni podaci mjerenja se uzimaju u postupku izracuna. U slucaju da
postoji viSe mjerenja na istu to¢ku, samo zadnje mjerenje za svaki polzaj
durbina ulazi u proces racunanja.

2. Sva mjerenja obuhvadéenja su istom tocnosc¢u (iste tezine) neovisno da li
su mjerena u jednom ili oba polozaja durbina.

3. Konacna pozicija Y, X i H izraCunava se iz zadnjeg mjerenja i ukljucuje
standardne razlike Hz —kuta 1 horizontalne duzine.

4. Visina se dobija raCunanjem prosjeka razlika visina izmjerenih u toku
mjerenja.

5. Orijentacija Hz — kruga se dOlea iz prosjeka mjerenja u I i II polozaju
durbina, kao 1 iz kona¢nog izraCuna polozaja.

U postupku mjerenja uvijek treba koristiti tipku MEAS ili ALL. Za kona¢ni izracun
koristiti tipku CALC. Tipka CALC racuna polozaj instrumenta ako su mjerene najmanje 2
tocke + jedna duzina.
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Konacno, dijalog prikazuje koordinate stajalista. (d

.. FREE STATION RESULT
<SET> sprema rezultate u memoriju TN PEG1
<RESID>  prelazi u prozor prikaza odstupanja E : 14757687.345 m
<PREV>  vraca se u mod mjerenja (nove tocke) fj N : 16934025.602 m
<EXIT> izlaz iz programa bez memoriranja H 1243.932 m

hi : 1.576 m
{ <EX IT><PREV><RESID><SET> )

3. ZAKLJUCAK

Razvoj tehnologije je donio velika pobolj$anja u sve djelatnosti. U naSoj se ovaj napredak
ocituje u :

- Znacajno vecoj brzini rada,

- Povecanoj tocnosti 1 kracéem vremenu provedenom na terenu.

- Uporabom totalnih stanica na terenu uz racunalnu obradu podataka, postizu
se mnogo bolji rezultati

- Mogucénost gresaka u izracunima je uvelike smanjena.

Proizvodaci geodetske opreme danas nude instrumente za sve potrebne poslove i tocnosti.
Konkurencija na trzistu je velika, te se ne moze na¢i "lo§" instrument, ¢ime su najvise
dobili krajnji korisnici.

Programi za obradu i prikaz podataka mjerenja su zahvaljujum snazi danasnjih procesora,
izuzetno jaki i kvalitetni. Ispis rezultata mjerenja i uopce podloga, danas se radi
suvremenim ploterima, dok se za pohranu podataka — arhiviranje koriste racunalni CD-ovi.

Unato¢ velikom napretku, i dalje najvazniji ¢imbenik ostaje ¢ovjek. Suvremena tehnologija
je odli¢na stvar, ali bez onog ko je zna upotrijebiti ne vrijedi nista.

Zbog toga bi bila velika greska previSe se osloniti samo na tehnologiju. Niposto se ne treba
zanemariti pracenje razvoja i uvodenje novih tehnologija koje dolaze, ali najvecu paznju
ipak bi morali posvetiti Skolovanju nasih kolega, organiziranjem seminara i stru¢nih
skupova te publikacija.
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ANKETA MEDPU OVLASTENIM GEODETIMA DRZAVE OHIO (SAD)*
Prof.dr.sc. Nedjeljko FRANC ULA-Zagreb**

Pocetkom 2000. godine nastavnici studija geodezije (Geomatics Engineering Program) na
sveucCiliStu u drzavi Ohio (Sjedinjene Americke Drzave) odlucili su izvrSiti analizu
geodetske struke u toj drzavi. Glavni je razlog Sto takva analiza do tada nije bila ucinjena,
pa prema tome nisu postojali podaci o stanju geodetske struke u toj drzavi. Bez tih
podataka tesko je sagledati probleme i potrebe struke, a nastavnicima studija geodezije
sastaviti odgovaraju¢i nastavni plan i program. Nepoznati su bili ¢ak i osnovni
demografski podaci o geodetskim struc¢njacima.

U svrhu analize odlu¢eno je provesti anketu medu ovlastenim geodetima. Sastavljeni
upitnik s 37 pitanja testiran je medu nastavnicima i studentima, a na misljenje je poslan i
njihovoj komori, koja je mnogim primjedbama poboljSala upitnik. Ukupno 2952 upitnika
poslano je na adrese ovlastenih geodetskih stru¢njaka, a primljeno je 670 odgovora ili
22,7%.

Anketa je pokazala da od geodetskih stru¢njaka koji su odgovorili na anketu 70,3% radi u
struci, a 29,7% ne. Od tih koji ne rade u struci vecina je u mirovini, a neki se vise ne bave
geodezijom. Iz toga je izvuCen zakljuCak da u drzavi Ohio radi oko 2000 ovlastenih
geodetskih stru¢njaka. Budué¢i da u Ohiou zivi 11 353 140 stanovnika, zna¢i da jedan
ovlasteni geodet dolazi na 5700 stanovnika.

Anketa je, nadalje, pokazala da se u posljednjih 40 godina povisila Zivotna dob u kojoj su
geodetski strucnjaci stjecali ovlastenje. U razdoblju 1955.—-1959. prosjecna starost u
trenutku ovlastenja bila je 24,5 godine, a 1995.-2000. bila je 33 godine. Prema podacima
iz ankete prosjecna je starost ovlastenih geodeta u drzavi Ohio 53 godine.

Na osnovi podataka o o¢ekivanom odlasku u mirovinu zakljuceno je da ¢e u sljedecih deset
godina oko 1000 ovlaStenih geodeta oti¢i u mirovinu, §to je 50% od njihova ukupnog
broja. To znaci da ¢e u idu¢im godinama postojati konstantna potreba za oko 40 geodeta
svake godine.

Podaci o Skolskoj spremi pokazali su da 57% ovlastenih geodeta ima zavrSen
cetvorogodisnji studij (bachelors degree — B.S.), 7% visi stupanj naobrazbe, a ostali neki
niZi stupanj. Na pitanje smatraju li potrebnom kontinuiranu izobrazbu, 39% je odgovorilo
potvrdno, 42,3% negativno, a 18,7% se nije izjasnilo. Zanimljivo je da geodeti s viSim
stupnjem naobrazbe osjecaju vecu potrebu za kontinuiranim Skolovanjem u usporedbi s
geodetima nizeg stupnja naobrazbe.

Srednja godis$nja pocetna pla¢a geodeta u posljednjih 20 godina iznosila je 34 000 USD,
srednja godiSnja placa u trenutku ovlastenja 41 000 USD, a sadasnja srednja godi$nja placa

" Preuzeto iz Geodetskog lista 4/2002.
Geodetski fakultet, Kaci¢eva 26, Zagreb
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im je 53 000 USD. Pocetna placa je niza u usporedbi sa srodnim discipinama, koje
zahtijevaju isti stupanj Skolovanja.

Anketiranima je postavljeno i pitanje ugrozava li uvodenje novih tehnologija njihov
opstanak u struci. Vecina (82,8%) smatra da ih nove tehnologije ne ugrozavaju, a 11,2%
odgovorilo je potvrdno.

Zanimljivi su odgovori na pitanje koje su kvalitete ili vjeStine nuzne za uspjeh u struci. U
odgovoru na to pitanje anketirani su sami navodili odgovore, jer nisu imali niSta ponudeno.
Najveci postotak dobila je matematika (30,1%), potom zdrav razum (12,0%), iskustvo
(10,8%), temeljitost 1 marljivost (8,8%), pravo (7,7%), naobrazba, znanje (7,7%), vjestina
komuniciranja (6,9%), menadZzment (6,2%), vjestina izmjere (6,0%), analiticko misljenje
(5,8%), strpljivost (5,7%), tezak rad, radna etika (5,5%), CAD (5,5%), istrazivacki rad
(5,1%), racunalna vjestina (5,1%) itd.

Jedno od pitanje bilo je i kojom se opremom danas koristite. Najveci postotak dobili su
elektronicki tahimetri (totalne stanice) (75,1%), a slijede geodetski softverski paketi
(71,5%), automatski niveliri (65,9%), CAD-paketi (65,4%), uredaji za snimanje podataka
(58,6%), aerosnimci (51,4%), lanac (39,1%), terensko racunalo (33,2%), GPS (28,0%),
teodolit (27,6%), fotogrametrija (19,9%), GIS/ZIS (19,7%), elektronicki daljinomjer
(16,1%), digitalna fotogrametrija (14,7%), diferencijalni GPS (12,9%), kinemati¢ki GPS
(12,5%), klasi¢ni nivelir (9,5%), digitalni nivelir (6,8) 1 ostalo (5,6%).

Na pitanje koriste li se trenutacno GIS-om, 36,1% anketriranih odgovorilo je da, a 63,9%
ne. Jo§ dva pitanja odnosila su se na GIS. Bavite li se poslovima vezanim uz GIS na razini
op¢ine ili se planirate uskoro ukljuciti u takve poslove. Da je odgovorilo 49,2%, a ne
50,8%. Velika vecina (79,7%) smatra da je GIS neSto Sto geodet danas mora znati, dok se
20,3% s tim ne slaze.

Koji je najveci problem s kojim ¢e se geodetska struka sresti u bliskoj buduénosti bilo je
pretposljednje pitanje. Na prvom je myjestu slaba javna percepcija geodetske struke
(59,3%). Slijede: mali broj ljudi koji se odlucuju za geodetsku profesiju (57,9%), slaba
etika i profesionalizam (43,0%), loSa kvaliteta geodetskih radova (41,5%), obrazovne
restrikcije pri ovlastenju (31,1%), velika ukljucenost pravnika (27,4%), brze tehnoloske
promjene (26,1%), velika ukljucenost (gradevinskih ?) inzenjera (23,0%) itd.

U posljednjem pitanju anketirani su zamoljeni da napiSu rijec ili frazu koja najbolje opisuje
ulogu geodeta u danasnjem druStvu. Od ukupno 426 odgovora 244 odgovora bilo je
pozitivno intonirano, 163 negativno ili cini¢no, a 19 neutralno.

IZVORNIK:

J. R. Headings and N. W. J. Hazelton: Surveying the Surveying Profession —
Preliminary Results from the First Survey of Registered Professional Surveyors in Ohio.
Surveying and Land Information Science, 2002, 1, 65-75.
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40.0BLJETNICA SAMOSTALNOG DJELOVANJA
GEODETSKOG FAKULTETA SVEUCILISTA U ZAGREBU

Stipica OREC, dipl. inz.-Uskoplje'

U zgradi AGG-fakulteta u Zagrebu, dana 26 i 27 rujna 2002. godine obiljezena je 40-a
obljetnica samostalnog djelovanja Geodetskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu.

Geodetski fakultet SveuciliSta u Zagrebu samostalno djeluje od 1962. godine. Prigodom
svecanog otvaranja skupa bilo je nazo¢no preko 300 sudionika.

Svecano otvaranje obljetnice i uvodno izlaganje odrzao je dekan Geodetskog fakulteta
profesor dr. sc. Tomislav Basic.

Pozdravnim govorom 1 Cestitkama, izmedu ostalih, obratili su se prof .dr. sc. Helena Jasna
Mencer, rektorica Sveucili§ta u Zagrebu kao i prof. dr. sc. Zeljko Baci¢, ravnatelj Drzavne
geodetske uprave.

Nakon sveCanog otvaranja zapocCeo je rad znanstveno stru¢nog simpozija po odredenim
temama u kojima je izloZeno 30 radova, u izradi je sudjelovalo 50 autora i koautora,
vec¢inom sadasnjih i1 bivsih djelatnika Geodetskog fakulteta .

U pauzi izmedu sesija odrzana je promocija knjige Exercitations Gaeodeticae-Geodetske
vjezbe u izvorniku na latinskom i u prijevodu na hrvatskom.

Takoder je prezentiran i Zbornik radova ¢iji je glavni urednik prof.dr.sc. Tomislav Basi¢.
Za vrijeme trajanja simpozija bila je organizirana izlozba suvremenih geodetskih

instrumenata, kao 1 stru¢nih aktivnosti hrvatskih geodetskih tvrtki.

Na zavrSetku obiljezavanja 40. obljetnice Geodetskog fakulteta upriliCena je dodjela
priznanja za dugogodiS$nju uzornu suradnju na ostvarenju znanstvenih i strucnih projekata
od iznimnog znacaja za hrvatsku geodeziju.

Kako to i prili¢i ovakvim svecanostima uprili¢en je prigodni domjenak uz tamburasku
skupinu Sitni sati. Drugog dana odrzan je okrugli stol na temu — Znacaj geodetskog
visokoskolskog obrazovanja za buduénost geodetske znanosti i1 struke u Hrvatskoj. Nakon
zavrsetka okruglog stola uslijedio je Otvoreni dan Geodetskog fakulteta, gdje su pojedine
fakultetske jedinice predstavljale svoje djelatnike, planove i aktivnosti.

’ Zupanijska uprava za geodetske i imovinsko-pravne poslove SBZ, Nugle 2, Bugojno
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DIPLOMIRALI U 2002.

Na Geodetskom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu u 2002. godini na dodiplomskom
sveuciliSnom studiju (stupanj VII/1) diplomiralo je dvoje pristupnika sa prostora federacije
BiH

Pristupnik Datum obrane, mentor

naslov diplomskog rada

Vanja Boni¢
Usporedba klasi¢nih i satelitskih metoda mjerenja 12.07.2002., prof.dr.sc. Miodrag Roi¢

Nermin Macak

Model podataka Katastra nekretnina
Bosne i Hercegovine 12.07.2002., prof.dr.sc. Miodrag Roi¢

Na Gradevinskom fakultetu-Odsjek za geodeziju univerziteta u Sarajevu u 2002. godini na
dodiplomskom sveuciliSnom studiju (stupanj VII/1) diplomirao je:

Pristupnik Datum obrane, mentor
naslov diplomskog rada

Dragan Musa

Izjednacenje nivelmanskih mreza 05.11.2002., prof.dr.sc. Nihad Kapetanovié¢

Na Gradevinskom fakultetu-Odsjek za geodeziju Sveucilista u Mostaru u 2002. godini na
dodiplomskom stru¢nom studiju (stupanj VI/1) diplomirao je ¢etvero pristupnika

Pristupnik Datum obrane, mentor

naslov diplomskog rada

Damir Zovko
Geodetske mreze posebnih namjena 23.04.2002., dr.sc. Brankica Cigrovski

Marijan Babié

Primjena fotogrametrije pri projektiranju prometnica 10.07.2002., dr.sc. Brankica Cigrovski

Marko Filipovié¢

Geodetski radovi za izradu idejnog

projekta vodovoda 16.10.2002., dr.sc. Brankica Cigrovski

| gor Buco

Geodetski radovi pri projektiranju

i iskol¢enju prometnica 04.12.2002., dr.sc. Brankica Cigrovski
Adelko Krmek
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MILAN REZO, MAGISTAR TEHNICKIH ZNANOSTI'

Milan Rezo, dipl. ing. geodezije, obranio je 11. srpnja 2002. godine na Geodetskom
fakultetu SveuciliSta u Zagrebu magistarski rad pod nazivom Analiza stanja polozajne
mreze i primjena transformiranih GPS podataka za potrebe geoinformacijskih sustava u
Republici Hrvatskoj. Mentor je bio prof. dr. sc. Tomislav Basi¢, a u povjerenstvu za ocjenu
1 obranu magistarskog rada bili su prof. dr. sc. Ladislav Feil, prof. dr. sc. Tomislav Basi¢ i
prof. dr. sc. Zeljko Bag¢i¢.

Milan Rezo roden je 30. svibnja 1967. godine
u Rakitnu, op¢ina Posusje (Bosna i Hercegovina),
gdje je zavrSio osnovnu Skolu. U Mostaru je polazio
”Gradevinski Skolski centar”- geodetski smjer i
zavr§io s odlicnim uspjehom 1986. godine. Na
Geodetski fakultet SveuciliSta u Zagrebu upisao se
Sk. god. 1987/88. te pod mentorstvom doc. dr.
Milivoja JunaSevica diplomirao 6. svibnja 1994.
godine, s temom Ispitivanje tocnosti digitalnog
nivelira Leica Na2000 wu zavisnosti o broju
mjerenja i wudaljenosti letve. Poslijediplomski
znanstveni studij, smjer Satelitska i fizikalna
geodezija na Geodetskom fakultetu SveuciliSta u
Zagrebu upisao je Sk. god. 1997/98.

Nakon zavrsetka studija zaposljava se u privredi, a od 1. srpnja 1997. godine kao
mladi asistent na Geodetskom fakultetu u Zagrebu, u Zavodu za visu geodeziju, gdje
obavlja auditorne vjezbe iz predmeta Visa geodezija na studiju visoke i1 viSe strucne
naobrazbe. Od sk. god. 1999/2000. povjerene su mu vjezbe iz predmeta Satelitska
geodezija I, danaSnja Satelitska geodezija, a u k. god. 2000/01. i vjezbe iz predmeta
Pomorska geodezija II. UZ to obucava diplomante u radu s osobnim racunalom te
potrebnim softverima pri izradi diplomskih radova. Za potrebe vjezbi pripremio je u okviru
nastavnog plana i programa, pod nadzorom predmetnih nastavnika, potpuno nove vjezbe iz
predmeta Drzavna izmjera, Satelitska geodezija, te dijelom 1 Pomorska geodezija 1I. U
okviru predmeta Drzavna izmjera i Pomorska geodezija Il obavlja i dio seminarske
nastave. U razdoblju od 2000. do 2002. godine jedan je od voditelja studentske prakse na
smjeru Satelitska i fizikalna geodezija, koja se odvijala na otoku Rabu. Do sada je objavio
10 radova kao autor ili koautor.

Uz nastavna zaduzenja, sudjeluje na nizu znanstveno-stru¢nih i stru¢nih projekata,
koji su realizirali tvrtke Geoservis d. 0. 0. iz Pule i Vektra d. o. 0. iz Varazdina te Zavod za
viSu geodeziju, danas Zavod za geomatiku, kao Sto su: Izrada digitalnog modela geoida
Republike Hrvatske, Prijedlog sluzbenog geodetskog datuma Republike Hrvatske,
Priklju¢enje Hrvatske na svjetsku apsolutnu gravimetrijsku mrezu (tocka u Puli),
medunarodne GPS kampanje EUREF’94, CROREF’95, COREF’96-CRODYN’96, Izrada
elaborata iskolcenja za Telekomunikacijske vodove za vise od 100 TK centara,
Odredivanje orijentacijskih to¢aka GPS-om, Izrada elaborata izvlastenja na regulaciji

" Preuzeto iz Geodetskog lista 4/2002.
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rijeke Drave, Izrada elaborata izvlaStenja na izgradnji obrambenog nasipa Podturen, Izrada
projektne dokumentacije i iskolCenje iste na kanalskoj mreze uz auto-cestu Zagreb-
Gorican, Izrada situacijskog plana vojnog uciliSta Ratko Tomljanovi¢-Gavran u
Sepurinama, Izrada situacijskog plana za luke Kavran i Rovinj, Realizacija prostornog
plana za op¢inu Nedelis¢e, Integrirani sustav za nadzor rje¢nih plovnih putova Drave i
Save, Homogena polja - GPS mreZe Okucana, Cakovca, Nagica, Legrada, Labin,
Orahovice, Odredivanje poprec¢nih profila 1 kontrolnih tofaka namijenjenih pracenju
vodostaja rijeke Neretve, GPS mreza Citluka i Medugorja.

Magistarski rad sadrzi 136 stranica formata A4, popis literature, slike, tablice,
dijagrame 1 priloge, sazetak na hrvatskom i engleskom jeziku, kratki Zivotopis te prilog s
CD-ROM-om. Rad je podijeljen u osam poglavlja:

1. Uvod

2. Geodetski polozajni datumi i njegovi parametri

3. Global Positioning System - GPS

4. Visinski datum

5. Transformacija GPS podataka u HR1901 (HDKS)

6. Numeri¢ka analiza dobivenih rezultata primjenom razliCitih tipova
transformacije

7. GPS transformirani podaci za potrebe GIS-a

8. Zakljucak

U uvodnom dijelu autor naglasava znacenje GPS mjernih kampanja provedenih na

teritoriju Republike Hrvatske, ¢iji su rezultati omogudili iscrpnu analizu tocnosti i
pouzdanosti koordinata tocaka postojece trigonometrijske mreze 1. reda.
U drugom poglavlju objaSnjavaju se bitna svojstva lokalnog i globalnoga geodetskog
datuma, metode i nacini definiranja te njihova to¢nost 1 primjena u geodeziji. U najkra¢im
su crtama dane teorijske osnove koordinatnih sustava, pri ¢emu je posebna pozornost dana
veznim relacijama izmedu kartezijevih prostornih, elipsoidnih i ravninskih koordinata, kao
temelju za obavljanje jednodimenzinalnih, dvodimenzionalnih ili trodimenzionalnih
transformacija. Provedeno je numeric¢ko raCunanje koordinata u svim smjerovima. Poseban
naglasak dan je povijesnom prikazu izgradnje, uspostave, izjednacenja i poboljSanja
koordinata trigonometrijske mreze I. reda. do 1948. godine, pri ¢emu je preko numerickih
ispitivanja najprije pokazan utjecaj polumjera zakrivljenosti i duljine luka meridijana na
konacne vrijednosti redukcija mjerenih veli¢ina (azimuta, pravaca i duljina) te na ra¢unanje
definitivnih koordinata. Kako su otkloni vertikale i geoidne undulacije nezaobilazne
veli¢ine pri redukciji mjerenih azimuta, pravaca i duljina s fizicke povrSine Zamlje na
referentni elipsoid, provedeno je cjelovito numericko ispitivanje utjecaja tih fizikalnih
veli¢ina na definitivne vrijednosti na elipsoidu. Pritom su posebno analizirane i definirane
grani¢ne vrijednosti za koje nije nuzno provoditi odredene redukcije. Za sva provedena
racunanja razvijeni su vlastiti kompjutorski programi.

U tre¢em poglavlju dan je, zbog njihove sve veée primjene u nas, kraci teorijski
prikaz GPS myjerenih veli¢ina, njihove obrade i izjednacCenja, te definiranja 1 znaCenja
epohe mjerenja kao Cetvrte koordinate (X,Y,Z,t), tj. vremenske komponente u odredivanju
pozicije GPS sustavom. Dan je numeric¢ki primjer godiSnjih promjena koordinata zbog
gibanja geoloskih ploca kao i transformacija istih izmedu razlicitih globalnih datuma.
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Budu¢i da visine definirane u sustavu Zemljinog polja sile teze (fizikalne veli¢ine)
imaju posebno znacenje kod pozicioniranja s GPS-om (koji rezultira s elipsoidnim —
geometrijskim visinama), to im je posebno posveceno cetvrto poglavlje, u kojem je dana
definicija plohe geoida, visinskih sustava te dodatno analiziran utjecaj terestricke refrakcije
na mjerenje zenitnih duljina odnosno visinskih razlika.

Kako bi cilj i svrha rada bili ostvareni, bilo je u petom poglavlju nuzno teorijski
prikazati Helmertovu jednodimenzionalnu, dvodimenzionalnu 1 trodimenzionalnu
transformaciju, s detaljnim prikazom postupka provedbe pojedine od njih. Za prevodenje
topografsko-katastarskih planova 1 karata te aero-fotogrametrijskih snimka iz lokalnih
koordinatnih sustava digitalizatora ili skenera u sustav koordinata Gauss-Kriigerove
projekcije nuzno je poznavanje afine i projektivne transformacije, pa su one takoder
teorijski objasnjene.

Sesto poglavlje sadrzi mnogobrojna numeri¢ka ispitivanja uz primjenu 3D ili 2D
transformacije te usporedbu dobivenih koordinata s obzirom na razliite tipove
transformacija. Uz to je provedena posebna analiza i usporedba rezultata transformacije na
sudsjednim GPS mreZama gradova Orahovice i NasSica.

Na pocetku sedmog poglavlja teorijski su obradeni planovi, karte 1 aero-
fotogrametrijski snimci kao nositelji podataka koji u analognom ili digitalnom obliku
predstavljaju temeljnu bazu za prikupljanje informacija o prostoru, a koji su potrebni za
stvaranje geoinformacijskih sustava. Ostvareni doprinos kroz definiranje transformacijskih
parametara za svih dvadeset zupanija kao 1 za figure trokutova uvezanih u tzv. geodetske
centralne sustave, moze se smatrati iznimno vrijednim, jer sada raspolazemo s regionalnim
1 lokalnim transformacijskim parametrima za cijeli teritorij Republike Hrvatske s to¢noscu
od £1-3 dm, koji bez daljnjega mogu posluziti kao temelj modernog prikupljanja
informacija o prostoru. Rezultat je analize svih poduzetih transformacija i saznanje o
nuznosti i znacaju uvodenja novog polozajnog i visinskog datuma Republike Hrvatske te o
posljedicama njihove primjene u buduénosti. Radi kompletnosti spominje se i pitanje
predloZene nove kartografske projekcije.

U osmom poglavlju autor sazima bitne zakljucke svojih istrazivanja, koji se odnose
na tocnost mjerenih veliina pri uspostavi trigonometrijske mreze I. reda, znacenje otklona
vertikale, geoidnih undulacija 1 terestricke refrakcije pri mjerenju i redukciji mjerenih
velicina s fizicke povrSine Zemlje na elipsoid odnosno u ravninu kartografske projekcije te
sam postupak izjednacenja mreze po grupama. NaglaSava opravdanost uvodenja novog
polozajnog i visinskog datuma kako bi se izbjegle transformacije koordinata iz globalnog u
postojeci lokalni sustav te kako ne bi zbog razliCitih rotacija, translacija 1 mjerila dolazilo
do neslaganja koordinata u rubnom podruc¢ju izmedu dviju susjednih GPS mreZa, odnosno
kako bi se prestalo s daljnjim koriStenjem dehomogeniziranih geodetskih podataka.
Magistarski rad zavrSava popisom literature, koji sadrzi ukupno 37 citiranih naslova.

Na koncu bih istaknuo da je Milan Rezo, po naSim saznanjima, jedan od rijetkih,
ako ne 1 jedini magistar geodetskih znanosti rodom iz Hercegovine. ZaZelimo mu i nadalje
uspjesan znanstveni, strucni i nastavni rad na dobrobit hrvatske geodezije.

Tomislav Basi¢
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IVKA KLJAJIC, MAGISTRICA GEODEZIJE’

Ivka Kljaji¢ obranila je 2. velja¢e 2001. godine na Geodetskom
fakultetu SveucilisSta u Zagrebu magistarski rad pod nazivom
Hrvatski kartografi. Mentor je bio prof. dr. sc. Miljenko Lapaine,
a u povjerenstvima za ocjenu i obranu magistarskog rada bili su
prof. dr. sc. Nedjeljko Francula, prof. dr. sc. Miljenko Lapaine i
doc. dr. sc. Stanislav Franges.

Ivka Kljaji¢ rod. Tunji¢ rodena je 26. prosinca 1970. u Ceriku.
Nakon osnovne Skole pohadala je Gradevinski Skolski centar,
geodetski smjer u Tuzli gdje je maturirala 1989. godine.
Diplomirala je 1992. na Geodetskom fakultetu SveuciliSta u
Zagrebu na studiju za stjecanje viSe stru¢ne naobrazbe, diplomskim radom pod naslovom
Uredenje postojeceg stanja regulacijom i parcelacijom gradevinskog zemljista u dijelu
naselija Domagovi¢. Skolovanje je nastavila na studiju za stjecanje visoke stru¢ne
naobrazbe na istom fakultetu i zavrsila 1996. diplomskim radom s naslovom Povijest
kartografije u Austriji do 1918. Poslijediplomski studij iz geodezije, usmjerenje
Fotogrametrija i kartografija, upisala je na Geodetskom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu
1997. godine. Od veljace 1997. zaposlena je u Zavodu za kartografiju Geodetskog
fakulteta kao znanstvena novakinja na znanstvenom projektu Hrvatska kartografija -
znanstvene osnove. Suradnica je na znanstveno-stru¢nim projektima Hrvatski geodetski
riecnik, Hrvatski kartografi, Drzavna granica Republike Hrvatske na moru 1 Prijedlog
sluzbenih kartografskih projekcija Republike Hrvatske. Sudjelovala je s radom u
koautorstvu na pet znanstveno-stru¢nih skupova i objavila nekoliko radova. Godine 1996.
dobila je Dekanovu nagradu za studentski rad pod naslovom Geometarski i geodetski
glasnik i njegovi prethodnici.

Magistarski rad sadrzi 361 stranicu (od toga 270 stranica priloga) formata A4, popis
literature sa 128 naslova, sazetak na hrvatskom i engleskom jeziku te autoriCin kratki
zivotopis.

Rad je nakon kraceg uvoda podijeljen u osam poglavlja:

1. Definicije kartografije 1 karte

2. Definicije kartografa

3. Vaznije institucije koje se bave kartografskom djelatnos¢u u Hrvatskoj
4. Najpoznatija leksikografska djela o kartografima

5. lIzvori biobibliografske grade o hrvatskim kartografima

6. Microsoft Access i njegova primjena

7. Odabrani primjeri iz baze podataka Hrvatski kartografi

8. Prilog - Baza podataka Hrvatski kartografi

Glavni cilj magistarskog rada bio je prikupiti, dopuniti i srediti dostupne podatke o
osobama koje se u skladu s prihvacenom definicijom mogu smatrati hrvatskim
kartografima. Na temelju prikupljenih podataka trebalo je izraditi bazu podataka koja
sadrzi odgovarajuce biografske i bibliografske podatke.

" Preuzeto iz Geodetskog lista 1/2001.
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Na pocetku rada navedeno je nekoliko definicija kartografije, karte i kartografa. Pri izboru
gradiva i osoba za bazu podataka u ovom radu upotrijebljene su definicije koje su
prihvacene na 10. generalnoj skupstini Medunarodnoga kartografskog drusStva
(International Cartographic Society - ICA) odrzanoj 1995. u Barceloni.

Definicija hrvatskih kartografa preuzeta je iz idejnog projekta o hrvatskim kartografima
koji se izvodi u Zavodu za kartografiju Geodetskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu od
1995. godine.

U tre¢em poglavlju popisane su vaznije institucije koje se bave kartografskom djelatnos¢u
u Hrvatskoj, a u ¢etvrtome su navedena najpoznatija leksikografska djela o kartografima.
Istaknimo da u Hrvatskoj dosad nije objavljena ni jedna leksikografska publikacija koja se
bavi kartografima.

Peto poglavlje obuhvaca izvore biografske i1 bibliografske grade o hrvatskim kartografima.
U Hrvatskoj se dosad samo nekoliko osoba bavilo istrazivanjima o kartografima, no
ogranicavajuci se pritom na pojedina uza podruc¢ja Hrvatske 1 odredena razdoblja. Svoja su
istrazivanja objavili u udzbenicima, monografijama, katalozima izlozbi, zbornicima radova
sa simpozija, Geodetskom listu i nekim drugim ¢asopisima. Studenti na dodiplomskom 1
poslijediplomskom studiju na Geodetskom fakultetu obradivali su hrvatske kartografe u
okviru svojih seminarskih, diplomskih i magistarskih radova te disertacija. Na temelju sve
te prikupljene grade trebalo je sastaviti bazu podataka.

Na pocetku Sestog poglavlja dan je kratki prikaz programa Microsoft Access te opis izrade
baze podataka Hrvatski kartografi. Ta se baza podataka sastoji od tablice, koja je sluzila
kao izvor podataka za oblikovanje obrazaca i izvjeStaja. Upotrebom makronaredbi
oblikovano je korisnicko sucelje za upravljanje bazom podataka. Za upis novih kartografa
izraden je viSestrani¢ni obrazac u koji se mogu unositi biografski i bibliografski podaci te
fotografije ili drugi slikovni materijali. Predvideno je pretrazivanje baze podataka po
prezimenu za dobivanje svih podataka o trazenoj osobi ili abecedno pretraZivanje za
dobivanje popisa svih osoba i odgovarajuce literature. Izraden je izvjestaj koji je pomocu
makronaredbi povezan s obrascem za izbor svih osoba ili samo jedne te spremanje
filtriranih podataka u datoteku.

Sedmo poglavlje sadrzi odabrane primjere iz baze podataka, koji su dodatno uredeni
pomoc¢u programa za obradu teksta i ilustrirani isjeCcima karata i drugim grafickim
prilozima, od kojih je vefina u boji. U tom su poglavlju obradeni (abecednim
redoslijedom): Nicolaus Angielus, Natale Bonifacio, Branko Bor¢i¢, Ruder Boskovic,
Pietro Coppo, Dusanka Cankovié, Stjepan Glavac, Ivan Klobucari¢, Pasko Lovri¢, Ivan
Luci¢, Johann Christoph Miiller, Filip Racetin, Martin Koluni¢ Rota, Martin Stier, Joseph
Szeman i Pavao Ritter Vitezovic.

Na kraju magistarskog rada, kao prilog, nalazi se izvjesStaj dobiven iz baze podataka koji
sadrzi sve podatke o svim osobama sadrzanima u bazi.
Povjerenstvo za ocjenu procijenilo je da je pristupnica svojim radom dala vrijedan
doprinos istrazivanju zivota i rada hrvatskih kartografa.

Miljenko Lapaine
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PREDSTOJECI DOGADAJI

Travanj 2003.

Spring Meeting and Seminar of the Council of European Geodetic of
European Geodetic Surveyors (CLGE).

Wels, Austria, 11-12. 04. 2003.

Informacije: Gerda Schennach,

E-mail: gerda. schennach@bev.gv.at

Rujan 2003.

FIG Commission 7 Annual Meeting and Symposium on Advanced
Techology organised by FIG Commission 7

Krakov, Poland, 19.-23. 09.2003.

E-mail: Pauline .vanEsland@kadaster.nl

Web: www.fig.net

Intergeo 2003.
Hamburg, Germany, 17.-19. 09. 2003.

Listopad 2003.

Prakti¢na primjena geoinformacija

Zagreb, Hrvatska, 15.-18. 10. 2003.

Odrednica: za detaljnije informacije pogleda;j slijedecu stranicu

Margareta Dodik

104


mailto:schennach@bev.gv.at
mailto:.vanEsland@kadaster.nl
http://www.fig.net/

INTERNATIONAL SOCIETY FOR PHOTOGRAMMETRY AND REMOTE SENSING
INTERNATIONALE GESELLSCHAFT F UR PHOTOGRAMMETRIE UND F ERNERKUNDUNG
SOCIETE INTERNACIONALE DE PHOTOGRAMMETRIE ET DE TELEDETECTION

ISPRS — WG VI/3 “Medunarodna suradnja i prijenos tehnologije”
Drzavna geodetska uprava
i
Hrvatsko geodetsko drustvo

Sekcija za fotogrametriju 1 daljinska istrazivanja

organiziraju skup:

PRAKTICNA PRIMJENA GEOINFORMACIJA

Zagreb, 15. —18. listopada 2003.
UZ PARALELNI PROGRAM:

IV. donatorska konferencija o sredivanju katastra i zemljisnih knjiga
Seminar o Projektu sredivanja zemljiSnih knjiga i katastra
Obiljezavanje obljetnica Hrvatskog geodetskog drustva

Seminari o provedbi Projekta sredivanja zemljisnih knjiga i katastra
Svecana sjednica Hrvatskoga geodetskog drustva

II. radni skup Regionalnog centra izvrsnosti za zemljiSnoknjizna prava i zemlji$ni marketing (RCOE)
Za sve detaljnije informacije posjetite web stranicu:

http://www.comm6wg3-isprs-meeting2003.com.hr/.

Za ostale nejasnoce i pitanja kontaktiraje tajnicu skupa:
Ivana Sainovi¢, dipl. ing. geod.

Drzavna geodetska uprava, Gruska 20, HR-10000 Zagreb
Tel.: 01 3657 392; fax: 01 6157 389, e-mail: ivana.sainovic@dgu.hr
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VI. PREGLED STRUCNOG TISKA
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Monografija Exercitationes Gaeodeticae — Geodetske vjezbe"
Prof.dr.sc. Miljenko SOLARIC-Zagreb™

U izdanju Hrvatskoga geodetskog drustva izasla je
monografija  Exercitationes  Gaeodeticae — —
Geodetske vjezbe (ISBN 953-97081-4-1). Tiskana
je na 113 stranica formata 21 x 25 cm na
kvalitetnom papiru, a njezina je promocija
odrzana prigodom proslave cetrdesete obljetnice
samostalnog djelovanja Geodetskog fakulteta, 25.
ruyjna  2002. godine u velikoj predavaonici
Arhitektonskog, Gradevinskog 1 Geodetskog
fakulteta u Zagrebu.

Urednik monografije je prof. dr. sc. Miljenko Lapaine. Sadrzaj monografije podijeljen je
na:

PredgOVOr. .. e 5
FOreWOId. .. i 7

Martin Sabolovi¢: Geodetske vjezbe (u izvornom latinskom jeziku i
1 prijevodu na hrvatski).................oooii 10

Olga Peri¢: Martin Sabolovi€ (1730-1801)......c.oviviiiiiiiiiiiiiiiieea, 83

Zarko Dadi¢: Udzbenik Exercitationes Gaeodeticae — Geodetske vjezbe
u hrvatskom obrazovanju i znanosti krajem XVIIL st. .......91

Miljenko Lapaine: Razvoj visokoskolske geodetske nastave u Hrvatskoj...... 99

SAZEEAK . . . . 107

U predgovoru, koji je preveden i1 na engleski jezik, urednik prof. dr. sc. M. Lapaine i
predsjednik Hrvatskoga geodetskog drustva prof. dr. sc. Z. Kapovi¢ naglasavaju da je
geodezija znanstvena disciplina, koja se ubraja u podrucje geoznanosti, ali i da je
istovremeno i tehnicka disciplina.

Zatim je dan kratki pregled hrvatskih znanstvenika koji su dali svoj doprinos razvoju
geodezije. Tako se navodi da je nastava geodezije u sklopu geometrije, odnosno
matematike postojala na Zagrebackom sveuciliStu prije vise od dva stolje¢a o Cemu

" Preuzeto iz Geodetskog lista 4/2002.
Geodetski fakultet, Kaci¢eva 26, Zagreb
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svjedo¢i 1 udzbenik Martina Sabolovi¢a. On je izdan na latinskom jeziku 1775. godine, te
tako ima svoju posebnu povijesnu vrijednost.

Osim toga ova monografija je pripremana i sada objavljena u doba obiljezavanja znacajnih
obljetnica hrvatske geodezije:

e Godine 2000. navrseno je 225. godina od izdavanja najstarijeg hrvatskog geodetskog
udzbenika Martna Sabolovica.

e Godine 2002. navrSava se 40. obljetnica samostalnog Geodetskog fakulteta.

o itd.

U poglaviju Exercitationes Gaeodeticae — Geodetske vjeZbe dan je tekst toga udzbenika u
izvornom latinskom jeziku i u prijevodu na hrvatski popracen velikim brojem slika.

U poglavlju Martin Sabolovié¢ prof. dr. sc. Olga Peri¢ daje biografiju Martina Sabolovica i
osvrt na njego djelo.

U poglavilju UdZbenik Exercitationes Gaeodeticae Martina Sabolovica u hrvatskom
obrazovanju i znanosti krajem XVIII. stolje¢a akademik Zarko Dadi¢ pise da sam naziv
knjizice pokazuje kako je primijenjena geometrija, odnosno geodezija imala vazno mjesto
u nastavi onoga doba.

U poglavlju Razvoj visokoskol ske geodetske nastave u Hrvatskoj prof. dr. sc. Miljenko
Lapaine dao je povijesni pregled visokoskolske geodetske nastave u Hrvatskoj sve do
danasnjih dana.

TR Y A AT 7T T e
A NI L SN UL I VDY 20y

GAEODETICAE
E X
PROBATIS AUCTORIBUS EXCER
PTA w1 CONSCRIPTA

MARTING SZABOLOVICH,

Puir. ET S Tuzer. D v Acapemia
ZAGRABIENS] MarTnssugs
Proressorz.

¥4 A DINNT

VARASDINI,
typis JOAN. THOMA Nob de. TRATTNERN,
5 C R A M. Typographt & Ribliopola.

1775s

Geodet za mjerni¢kim stolom
krajem 18. stoljec¢a

Naslovnica izvornika
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Ova monografija, iako mala po svojem opsegu, vrlo je vazno djelo posebice za povijest
geodezije, jer je to prva geometrija — geodezija u Hrvatskoj. Njezino izdavanje je sigurno
vrlo vazno za upoznavanje s velikom povijesti geodetske struke u Hrvatskoj. Naime, mali
broj zemalja u Europi i svjetu moze se ponositi tako velikom geodetskom tradicijom.

Inicijativu za tiskanje ove monografije dao je pokojni prof. dr. sc. Pasko Lovri¢. Na taj je
nacin spasen od zborava prvi geodetski udzbenik tiskan u Hrvatsko;j.

Uredniku prof. dr. sc. Miljenku Lapaineu 1 nakladniku, predsjedniku Hrvatskoga
geodetskog drustva prof. dr. sc. Z. Kapoviéu mozemo cestitati i zahvaliti im na velikom
trudu koji su ulozili za izdavanje te monografije. Ona ¢e posluziti i1 biti na korist Citave
geodetske znanosti i struke u Hrvatskoj.
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Hrvatski gradovi na starim planovima i vedutama’
mr. sc. Dubravka MLINARIC, dipl.inz. -Zagreb**

Knjigom Hrvatski gradovi na starim planovima i vedutama koju nam u vec
prepoznatljivom, bogato opremljenom posebnom izdanju predstavlja nakladnicka kuca
AGM, njezin autor Mirko Markovi¢ nadopunjuje cjelinu kritickoga predstavljanja hrvatske
kartografske grade, prije svega imajuci u vidu njegove prethodne monografije Descriptio
Croatiae (1993) 1 Descriptio Bosnae et Hercegovinae (1998).

I ovoga je puta autor posegnuo za velikim formatom, koji
u iznimno velikom opsegu (724 str.), i uz zavidan broj
referenci predstavlja kartografski materijal u svjetlu koje
ga ¢ini interesantnim gradivom i prosjecno obrazovanom
Citatelju, a ne isklju¢ivo monografijom namijenjenom
profesionalnom krugu stru¢njaka, bilo humanistickih ili
prirodnih znanosti. Kvaliteta kartografskih ilustracija,
bezuvjetna Citljivost 1 tisak u boji te kvantiteta od 402
kolorirane reprodukcije plana i vedute, njihova preglednost
1 korelacija s referencama cine ovo estetski dojmljivo djelo
1 udzbenickim materijalom. Kako i sam autor u predgovoru
naglasava, knjiga je pokusaj da se popuni tematska
praznina u domacoj kartografiji i time ponudi svojevrstan doprinos interdisciplinarnom
rekonstruiranju proslosti 65 hrvatskih gradova analizom 380 izvornih planova i veduta.
Tako rezultati kartografskog istrazivanja postaju komplementarni rezultatima analize
pisanog arhivskog materijala. Pri odredivanju redoslijeda autor je krenuo analizom gradova
s krajnjeg sjeveroistoka do krajnjeg juga Hrvatske, ukljucuju¢i 1 gradove u sastavu
nekadasnje Vojne krajine.

Nakon predgovora, u uvodu autor izlaze dosadasnji rad na proucavanju starih planova i
veduta hrvatskih gradova. Potom su, u povijesnoj perspektivi, na temelju prikupljenih
planova 1 veduta kao posebna poglavlja analizirani sljede¢i gradovi: Zagreb, Krapina,
Samobor, Varazdin, Koprivnica, Cakovec, Krizevci, Ivanié, Bjelovar, Virovitica, Gradiska,
Pozega, Brod, Pakovo, Valpovo, Osijek, Vukovar, Ilok, Petrovaradin, Karlovac, Sisak,
Petrinja, Dubica, Kostajnica, Zrin, Novi na Uni, Slunj, Cetingrad, Dreznik, Biha¢, Banja
Luka, Jajce, Ogulin, Modrus, Rijeka, Pula, Rovinj, Pore¢, Pazin, Bakar, Senj, Karlobag,
Osor, Krk, Rab, Pag, OtocCac, Brinje, Gospi¢, Obrovac, Novigrad, Zadar, Vrana, Nadin,
Sibenik, Skradin, Knin, Trogir, Split, Klis, Sinj, Makarska, Hvar, Korc¢ula i Dubrovnik.
Nakon zakljucka slijede sazeci na engleskom i1 njemackom jeziku, popis koriStenih izvora,
popis literature, popis planova i veduta te dva kazala, jedno geografskih pojmova i drugo
osobnih imena.

" Preuzeto iz Sasopisa “Kartografija i geoinformacije” 1/2002.

" Institut za migracije i narodnosti, Trg Stjepana Radica 3, 10 000 Zagreb,
tel: +385 1 61 11 586

fax: +3851 61 19 680

e-mail: dubravka.mlinaric@zg.hinet.hr
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U uvodu je postavljena definicija starih planova i veduta te kronoloski prikazani pojava i
razvoj prvih poznatih pojedinacnih grafickih listova ili atlasa. Posebno je naglasen
doprinos domacih umjetnika graficara, odnosno crtaca ili mjernika; Natala Bonifacija,
Martina Rote Koluniéa, Ivana Klobucari¢a i Pavla Rittera Vitezovi¢a. Osim slikovnih,
autor u svoju analizu ukljucuje 1 pisane izvore iz 19. stoljeca te kriticki obradena izdanja
izvora iz 20. stoljeca, bilo u obliku autorskih radova ili zbornika. Markovi¢ korelira i
pretpostavlja graficke, tj. kartografske dokumente pisanima, ¢ime omogucuje u
komparativnoj analizi topografskih izvora smjestanje nasih gradova u srednjoeuropske ili
mediteranske okvire, §to je teze uocljivo iz pisanih dokumenata. Vedute hrvatskih gradova
radili su vec¢inom stranci, prije svega Talijani u Istri i Dalmaciji, te austrijski vojni
topografi u kontinentalnoj unutrasnjosti, a vecoj je preciznosti pogodovala
zemljomjernicka obuka 1 Sira primjena mjernickih instrumenata. Uporabom mjerila na
planovima unosila se nova dimenzija u graficke prikaze. Stari planovi i vedute gradova
graficki predoCuju etape njihovoga razvoja i1 urbanistickog uobliCavanja kao 1
fortifikacijskog organiziranja, posebno nakon promjena granica, a time i promjene
politicke 1 kulturne pripadnosti. Prate¢i faze adaptacije, pregradnje i dogradnje autor ih
korelira s nacelima vojne arhitekture 1 pozornosti koju im pojedina vlast pridaje, kao 1
graditeljskog kontinuiteta ili diskontinuiteta od ilirskih gradina, preko anti¢kih urbanih
elemenata, srednjovjekovnih gradova, vojnih fortifikacija do danas. DruStvena vaznost
pojedinih lokaliteta mijenjala se uvodenjem novih prometnica, mijenjanjem strategija
ratovanja ili jurisdikcije crkvenih centara, a pruza osnove i za demografske procjene. Tako
je evidentno da su Turci pretpostavljali stariju vojnu strategiju odnosno brojcanu premoc¢
vaznosti planova i1 zemljovida, kao modernom europskom strateSkom vojnom ¢imbeniku. I
fortifikacije su varirale ovisno o geografskim moguénostima i strateSkim smjeStajnim
prednostima, pa je u kontinentalnoj nizini prevladavao karakteristian tip Wasserburga,
dok su se lako dostupna naselja na obroncima u ratnim situacijama napustala.

U zakljuénim razmatranjima autor sugerira praktiénu primjenu planova i veduta kao
komparativnog materijala u povijesno-geografskim analizama, arhitekturi, urbanizmu,
povijesti umjetnosti 1 konzervatorskoj struci. Obrazlaze to Cinjenicom da urbane strukture
odrazavaju raznorodne druStvene odnose, Zivotni standard, odnosno materijalni status
vlasnika, razinu drustvene uloge crkve vidljivu kroz crkveno graditeljstvo te primjenu
specificnih nacela vojne strategije reflektiranu u vojni¢kim i fortifikacijskim objektima.
Konac¢no, autor apostrofira i moguénost procjene veliCine te druStveno-povijesne,
prometne, gospodarske, vjerske, kulturne ili neke druge uloge prostora u proslosti na
temelju topografskih prikaza.

Knjigu preporucujem svima koji se bave razliitim aspektima istrazivanja proSlosti
hrvatskih gradova, posebno graditeljstvom te kartografijom uopce.
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VII. POGLED U PROSLOST
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ZIVOT I DJELO ANTUNA MILISICA, dipl. ing. geodezije

Antun Milisi¢ roden je 1911. god. kao prvo od petero djece u siromasnoj rudnickoj obitelji
na Stupu kod Sarajeva.

Pucku Skolu zavr$io je na Ilidzi 1922. god, Sest razreda gimnazije u Sarajevu, potom I.
godinu Tehnicke Skole-Geodetski odsjek u Sarajevu, a II. godinu iste Skole i diplomski
ispit u Beogradu 1932. godine.

Od 1932. do 1941. godine bio je na sluzbi kod Ministarstva financija-Odjelenje katastra 1
drzavnih dobara kao geometar na tzv. Novoj izmjeri Beograda, Uzica, Negotina,
Knjazevca i Subotice.

Skolu rezervnih topni¢kih Gasnika zavriio je 1934/35 godine u Sarajevu, a tedaj za
topografskog Casnika 1935. godine u Kalinoviku.

Kapitulacija bivse Kraljevine Jugoslavije 1941. god. zatekla ga je u Kninu na vojnoj vjezbi
kao topnickog Casnika u pri¢uvi. Odlazi u Suboticu gdje je ostavio obitelj 1 buduci da je
ista izbjegla u Sarajevo, odlazi za njima.

Za vrijeme Drugog svjetskog rata radio je na poslovima katastra i novog premjera, te
kolonizacije.

U isto vrijeme sluzio je u domobranstvu gdje je bio poboc¢nik u IX. topnickom sklopu u
Sarajevu. Istakao se u borbi pritiv ¢etnika na Palama koncem 1941. god, pa je odlikovan
bronc¢anom medaljom Kralja Zvonimira.

Sa NOP-om je poceo suradivati 1943. god. i nastavio do kraja rata.

U skolskoj 1947/48 godini, nakon donosenja Uredbe o izvanrednom studiranju, upisao se
na Geodetski odsjek tehnickog fakulteta u Zagrebu kao izvanredni student, na kojem je
diplomirao1954. god.

Od 1946. do 1950. godine radio je kao nastavnik na Geodetskoj tehnickoj $koli u Sarajevu,
a od 1950. do 1954. kao v.d. asistenta, te, nakon diplomiranja, od 1954. do 1957. god. kao
asistent na predmetu Geodezija na Sumarskom fakultetu u Sarajevu.

Od 1957. do 1960. godine ponovo radi na Geodetskoj tehni¢koj Skoli u Sarajevu, sada u
zvanju profesora.

Nakon osnutka Vise geodetske Skole u Sarajevu u rujnu 1960. god. izabran je za njenog
profesora, a 1968. god. i za direktora iste skole, koju duznost obnasa do 1974. god kada je
ova Skola ukinuta. Te godine je po vlastitoj zelji umirovljen.

Antun Milisi¢ radio je na mnogim zadacima iz inzenjerske geodezije, i na oskultacijama
velikih gradevinskih objekata kao §to su brane, rudnicke zicare, spustaljke 1 dr. Izradio je
nekoliko projekata za izvodenje oskultacija objekata sa odgovaraju¢om obradom podataka.

Bavio se trasiranjem i izradio geodetske podloge za tri ziCare, a sa grupom kolega izradio
je projekt rekonstrukcije puta u duzini od 19 km od Sjencina do Mostarskog polja.

Od ostalih vaznijih poslova izradio je dio profila za pra¢enje zamuljivanja Jablanickog
jezera, geodetske podloge za regulaciju dijela rijeke Bosne kod Doboja, geodetske podloge
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za melioraciju TeSanjskog polja, te vise geodetskih podloga za razne projekte u
poljoprivredi.

U svom radnom vijeku predavao je mnogim generacijama daka i studenata razlicite
predmete, suradivao sa velikim radnim kolektivima kao §to su Energoinvest, Hidrogradnja
1 drugi.

Bio je savjetnik, sudski vjeStak i jedan od cijenjenih geodetskih stru¢njaka u Bosni i
Hercegovini.

Aktivan je bio i u drustvenom radu. Bio je dugogodiSnji ¢lan DIT-A, tajnik HKD
“Napredak™ od 1945. pa do ukidanja, predsjednik dzudo-kluba “Bosna” i dr.

Preminuo je u bolnici KoSevo u Sarajevu od mozdanog udara nakon operacije na prijelomu
kuka 22.11. 1993. god, a pokopan 24.11. 1993. god. na groblju “Sveti Josip” u Sarajevu.

Nihad Kapetanovié¢
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PJESMA MLADOG GEOMETRA

Geodetski djelatnici bili su medu prvima u BiH koji su, poslije rata, organizirali
simpozije, Okrugle stolove i Skupstine Drustava na koje su, receno jezikom politike, bili pozivani
predstavnici svih “konstitutivnih naroda”.

Skupovi su bili uspjesni, bilo da se radilo o stru¢nim predavanjima, simpozijma ili
Skupstinama drustava, a zavrSavali su obi¢no, kako to stari ljudi kazu i po ¢emu su geodeti oduvjek
poznati:” i¢em, pi¢em, a nade se i pisme”.

Na druzenju po zavrSetku jednog takvog skupa culi smo pjesmu iz 1958 god. koju je
zapisao kolega Ferid Balakovi¢, autora, takode kolege, Cire Eleza.

Ja je predstavljm naSim Ccitateljima da je sacuvamo od zaborava, vise zbog geodetskih
termina koji se u njoj spominju i koje moderna tehnoloska dostignuéa i informatika baca u zaborav,
nego zbog njene vrlo upitne umjetnicke vrijednosti.

Pjesma kaze:

Oj djevojko neobicna,
paralakso koncaniéna,

Uvjek kad sam na terenu,
vidim tebe lijepu Zenu.

Slada si mi i milija,
nego problem Kasinija.

Na te mislim kad viziram,
kad racunam, kad kartiram.

Njeznesu ti grudi bijele,
kao mjehur od libele.

Usta su ti tako mala,
kao otvor okulara.

Iéi éemo na livadu,
medu cvijece,

Grliti se i mjeriti
i tako ti tahimetra.

Udaj se za geometra.

P.S.

Ja sam vam dala rijeci pjesme, geometar sam, ne znam note, ako ste i§li sa mnom u Skolu
znate da sam imala, uglavnom, sve petice i dva iz “muzickog”, stoga ako hocéete da naucite pjevati
ovu pjesmu trebate nam se pridruziti na nekom od nasih okupljanja koja zavrSavaju obi¢no, kako
rekoh :” i¢em, pi¢em, a nade se i pisme”.

Margareta Dodik
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Vlado Alerid, ing. geodezije

Roden je 28.0zujka 1948.godine u mjestu Drinovcima opéina Grude, od oca Stipe i majke
Zore.

Osmogodisnju Skolu u vrlo teSkim uvjetima zavrSava u
Sovi¢ima.

Upisao je gimnaziju na Sirokom Brijegu koju je u
redovnom roku i zavr$io (maturirao).

Skolovanje nastavlja u Sarajevu, na Visoj geodetskoj
Skoli koju uspjesno zavrSava 2.srpnja 1974.godine.
Dobiva posao u katastru opéine Grude 18.studenog
1974.godine, na geodetsko tehnickim poslovima gdje
ga 18.svibnja 2002.godine zatice iznenadna smrt.

Bio je vrijedan i sposoban, nenametljiv 1 tih , radio je
| predano i marljivo do zadnjeg svog trenutka, iako jako
narusenog zdravlja.

(tek sada vidimo koliko bolestan) 1993. i 1999.godine
prezivio laksi mozdani udar.

Njegovom smrcu izgubili smo divnog ¢ovjeka i iskrenog prijatelja.

IzvrSenju poslova i zadataka pristupao je savjesno i odgovorno .

Bio je strucan, ekspeditivan i discipliniran .

Svoje radno 1 zivotno iskustvo nesebicno je prenosio na mlade kolege, radi ¢ega smo ga
posebno cijenili.

Vrlo Cesto davao je korisne ideje 1 prijedloge za unapredenje 1 poboljSanje poslova
na kojima je radio.Cijeli njegov Zivot bio je ispunjen radom i obvezama koje je uspjesno
izvrSavao 1 kao takav ostace njegov lik u trajnoj uspomeni medu njegovim kolegama,
suradnicima i mjeStanima Drinovaca.Vlado je bio ne samo dobar sluzbenik ,nego je bio 1
divan Covjek, 1 prijatelj. Bio je omiljen i cijenjen 1 kod starih i kod mladih, na poslu 1 van
posla, ukratko svugdje gdje je boravio. Dokaz da je bio priznat i omiljen u sredini u kojoj
je zivio 1 radio bio je ispracaj i posljednji oprosStaj od njega na mjesnom groblju
«BartuluSa» Drinovci.

Cudno je to....Postajemo svjesni da nam je netko nesto znadio tek kad ode, kad ga vise
nema, posebno kad ode tako iznenada, bez rijeci, bez pozdrava, kao da ¢emo se ujutro opet
naci na zajednickoj kavi.

Malo je re¢i HVALA dragi Vlado, za sve §to si odradio u svom naprasno prekinutom
vijeku, za dobrobit katastra i op¢ine Grude, ali ostaje nam toliko da ovom prilikom
iskazemo zahvalnost u svoje ime, i u ime svih sluzbenika i namjestenika opc¢ine Grude,
tvojih prijatelja i poStovatelja.

Neka Ti je laka zemlja 1 pokoj vjecni!

Mladenko Bari¢ dipl.iur.
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CITATELJIMA

Razvojem informaticke tehnologije geodezija dozivljava i prozivljava znacajne promjene, i
to kako u stru¢nom i organizacijskom, tako i u znanstvenom smislu. Klasicne metode
snimanja su u velikoj mjeri zamijenjene suvremenim satelitskim, digitalnim ortofoto 1
terestrickim metodama mjerenja na koje smo u ovom broju GodiSnjaka obratili posebnu
pozornost.

U osnovi, struktura GodiSnjaka 2002 je vrlo sli¢na proSlogodisnjoj. Objavljeni su ¢lanci o
aktivnostima u Drustvu, projektima, GIS-u, GPS-u, digitalnom ortofotu, kodiranoj izmjeri
detalja, sli¢nim problemima kolega u Ohio (SAD), magistrima, dipl. inZ. i inZ. podrijetlom
s naSih prostora itd. Dakle, sadrzaj je raznovrstan i za svakog ¢e se naci ponesto.

Medutim, opet se potvrdila ona kobna latinska izreka “Per aspera ad astra (Kroz trnje do
zvijezda)”. Uistinu je trnjem poplo¢an put do tiska ovog GodiSnjaka. Zahvaljujudi,
prvenstveno, pojedincima GodiSnjak je ugledao svjetlo dana. Involentnost prema pisanju
je izgleda urodena mana geodeta s prostora druStvene zajednice BiH.

Dokazite da nismo u pravu i aktivnije i svestranije se ukljucite u pripravu i izradbu
slijede¢eg izdanja. Ovim putem se ujedno zahvaljujemo kolegama iz Hrvatske, koji su po
tom pitanju kudikamo svjesniji i savjesniji od nas, na ukazanom razumijevanju i ulozenom
trudu.

Pri pisanju djela svakako obratite pozornost na jezicko-stilske 1 terminoloske odlike jezika
jer kultiviranost izraza nije zadatak i privilegija samo stru¢njaka za jezi¢na pitanja nego je
to potreba kadrova svih struka i zanimanja, svakog intelektualca ponaosob koji javno u

govornom i pismenom obliku iznosi svoje misljenje, stavove i prijedloge.

Prema tome, kad izrazite Zelju da se aktivno ukljucite u buduca izdanja, obratite nam se na
e-mail Drustva: gdhb@tel.net.ba, izaberite temu i krenite s radom.

Urednistvo
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GPS za cijenu male totalne stanice?
NOVO! g | 5

Toénost:

Statika
Y, X: 5mm+1ppm
z: 10mm+1ppm

Kinematika
Y, X: 12mm+2.5ppm
z: 15mm+2ppm

Navigacija
3-5m

Vrijeme opazanja
statika: 20 - 60min.
kinematika: 15 sek.
navigacija: 1 sek.

ProMark <Ashtech

Kinematic

Precision PRODUCTS

Mozete li sebi priustiti ne koristiti GPS!?

pie 21000 Split, Simiceva 9/V, tel.fax 00385 21 370861
ﬁosuslllAVIE mob. 00385 91 5378294, geosustavi@st.hinet.hr
& www.geosustavi-solaric-st.hr
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AL VYKON d.o.0.

JUKICEVA 25 71 000 Sarajevo tel. xx 387 33 44 5547 fax. xx387 33 44 76 74

Mobil. 061 2088 86 E- mail : vykon@Isinter.net

Iskoléenje gradevnih objekata
Snimanje izvedenog stanja istih
objekata

Snimanja inZenjerskih mreza za
potrebe IT dokumentacije i katastra
podzemnih instalacija

Mjerenja odstupanja kolosjeka za
kranove

Obrada rezultata u digitalnoj formi

1] Pailimuni sintnmbas

- I-"|1.bl|.|.§.| 1
7o e I Ih-s- - I'IJ-'-".'.J.J.'_ =

H
i

H

ﬂ

[ ]

G R 0 M [ sa mogucnoséu spajanja na GIS

geodetski software za MS Windows T e e e

nadzemnih,linijskih kao i objekata za
vodosnadbjevanje
kulturno-povjesnih spomenika
snimanja podzemnih prostora
kamenoloma i sli¢nih rudarskih
objekata

e katastarska mjerenja sa obradom
podataka
o iskol¢enja granica parcela

PROIZVODAC GEODETSKIH BILJEGA
SA TRADICIIOM

1. POLIGONE TOCKE
- plasti¢ne , metalne

MEDNE BILJEGE PLASTICNE

REPERI Zupanc

RS
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PROJEKTANTI! SMO CAPLJINSKOG MOSTA
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