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Sa�etak. Prodor modernih tehnologija u podru� je geoznanosti zadnjih je desetlje� a 
dosegnuo neslu� ene razmjere. Ra� unalom podr�ano upravljanje prostorom osim obi� ne 
filozofije danas postaje stvarnost a ra� unalna grafika odnosno 3D modeli i vizualizacija 
va�nim oru� em u projektiranju, izvo� enju i odr�avanju hidroenergetskih objekata i 
postrojenja.  
 
Radom � e biti prikazana primjena 3D modela, vizualizacije i geoanaliza u izradi 
studijskih i projektnih rješenja u Sektoru za razvoj JP “Elektroprivreda Hrvatske 
zajednice Herceg-Bosne”d.d.Mostar. 
 
Klju� ne rije� i: GIS, 3D model, vizualizacija, baza podataka, GeoMedia Pro V4.0, 
ORACLE, katastarske � estice, bunarske bušotine,  
 

1 UVOD 

Ra� unalom podr�ano upravljanje prostorom osim obi� ne filozofije danas 
postaje stvarnost a ra� unalna grafika odnosno 3D modeli i vizualizacija va�nim 
oru� em u projektiranju, izvo� enju i odr�avanju hidroenergetskih objekata i 
postrojenja.  
 
Prema URL-1 ra� unalnu grafiku mo�emo definirati kao granu ra� unalnih 
znanosti koja se bavi izgradnjom višedimenzijskih modela objekata i njihovim 
prikazom uz uporabu ra� unala. To mlado podru� je znanosti je privuklo 
pozornost svih ostalih podru� ja gdje je potrebno ostvariti prikaz, jer je � ovjek 
kao vizualno bi� e sposoban prihvatiti i obraditi veliku koli� inu informacije 
pomo� u  vida za razliku od broj� anih rezultata iz kojih ne stje� e zornu 
informaciju o prostoru. Osnovna namjena ra� unalne grafike bila je izgradnja 
prividnih svjetova, me� utim razvojem geografskih informacijskih sustava, 3D 
modeli i animacije se koriste ne samo za prikaz ve�  i za slo�ene mre�ne analize 
u okru�ju GIS alata. 
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2 GEOGRAFSKI INFORMACIJSKI SUSTAVI - GIS 

Teško je jednozna� no precizno definirati GIS iz toga razloga što je nekima GIS 
skup programskih alata, a drugima filozofija odnosno na� in donošenja odluka, 
gdje se svi podaci � uvaju u centralnoj bazi i definirani su svojim polo�ajem. 
Najjednostavnije re� eno, GIS je ra� unalni sustav za prikupljanje, � uvanje, 
obradbu, analizu i prikaz prostornih podataka (URL-2). � ine ga � etiri 
me� usobno povezane komponente: hardver, softver, podaci i ljudi. Takav sustav 
upravljanja prostornim podacima pro�ima gotovo sve djelatnosti i nalazi svoju 
primjenu u realizaciji i pojednostavnjenju najkompleksnijih zadataka do 
jednostavne izvedbe onih manje slo�enih. 
 
Prije uspostave i definiranja bilo kojeg sustava pa i GIS-a opravdano se name� e 
pitanje o isplativosti, funkcionalnosti i potrebi za istim. Kad je u pitanju GIS, te 
dileme su stvar prošlosti i kao takve se, u pravilu, spominju u prošlom svršenom 
vremenu. 
 
Na�alost na našim prostorima uglavnom smo još uvijek u fazi promišljanja o 
potrebi njegova uvo� enja. Jedni su � uli o njemu, drugi nešto znaju a tek su se 
rijetki odva�ili iskoristiti potencijale tog sustava za vlastiti probitak, rast i 
razvoj.  
 
Javne ustanove kao što su Elektroprivreda HZHB, Vodoprivreda, Hrvatske 
pošte i Hrvatske telekomunikacije opskrbljuju pu� anstvo te industrijske i 
poslovne objekte potrebnim komunalnim uslugama. Komunalni upravitelji 
stoga moraju biti dobro informirani kako bi donijeli razumne odluke s obzirom 
na kapacitete koje opskrbljuju. Komunalni upravitelji danas mogu koristiti GIS 
za pregled karte u bilo kojem mjerilu, provjeravanje obilje�ja karte ili 
postavljanje upita pridru�enim tablicama u bazi. 
Na primjer, prikaz stanja dalekovodnih mre�a mo�e se ostvariti u grafi� kom i 
tekstualnom obliku. Nadalje, prilikom planiranja gradnje, tj. projektiranja 
hidroenergetskih objekata i postrojenja, GIS-om se dobije najpovoljniju lokacija 
za gradnju vode� i obzira o imovinsko-pravnim odnosima na zemljištu, zaštiti 
okoliša, minimalnom utrošku financijskih sredstava itd. 
 
Izradbom projekta geoinformacijskog sustava "GIS•EPHZHB – 
Geoinformacijski sustav Elektroprivrede Hrvatske Zajednice Herceg-Bosne" 
2001. god., nabavkom potrebitog hardvera i softvera te obukom stru� nog kadra 
ste� eni su osnovni preduvjeti za primjenu sustava u svakidašnjem poslovanju JP 
"Elektroprivreda HZHB". Trudom i zalaganjem djelatnika izra� ena je i  
prikupljena "kriti� na masa" podataka dostatna za iskazivanje pune 
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funkcionalnosti GIS sustava kroz 3D modele � ije su prednosti i pogodnosti 
višestruko primjenjivane u projektima Sektora za razvoj (Marin� i�  i dr. 2005). 
 

3 PRIMJENA U GIS OKRU�JU 

U sklopu projekta Mostarko blato, u Sektoru za razvoj izra� ena je predstudija 
izvodljivosti "Višenamjenski projekt Dubrava" � ija se višenamjenska primjena, 
izme� u ostalog, ogleda u slijede� em: 

�  proizvodnji elektri� ne energije,  
�  vodonatapanju,  
�  zaštiti od voda, 
�  sportu i rekreaciji, 
�  obnovi postrojenja od povijesnog, energetskog i kulturnog zna� aja, 
�  … 

Na� in na koji rabimo vodu utje� e na koli� inu i kakvo� u površinskih i 
podzemnih voda. što upu� uje na potrebu sustavnog i planskog pristupa odabiru 
reprezentativnih podataka koje treba kontinuirano prikupljati, pohranjivati, 
integrirati, modelirati, upravljati i distribuirati u svrhu iznala�enja novih i  
optimalnih rješenja u gospodarenju vodotocima. Obzirom na neprekidno 
pove� anje broja stanovnika na Zemlji, zalihe pitke vode te zna� aj koji voda i 
vodna bogatstva imaju za � ovjeka, posebna pozornost daje se utvr� ivanju 
re�ima te� enja u slivnom podru� ju obuhvata projekta za što je nu�no uvo� enje 
ra� unalne tehnologije koja integrira razli� ite tipove podataka, racionalizira 
pohranu i obradu podataka, te poma�e u procesu zaklju� ivanja i donošenja 
odluka. Upravo zbog višenamjenskog aspekta sagledavanja projekta primjenjeni 
su 3D modeli koji integrirani s alfanumeri� kim podacima u GIS okru�ju 
pravovremeno daju potrebne informacije pri � emu osnovu GIS-u u prostornom 
smislu primarno predstavljaju geodetski planovi i karte te registri dokumenata 
za pridru�ene atributne podatke, npr. u domeni reguliranja prava slu�nosti na 
zemljištu, podaci iz podru� nih katastarskih ureda kao i ostali grafi� ki i 
alfanumeri� ki podaci koje daje djelatnost u kojoj � e se GIS izravno primijeniti. 

3.1 Izvor, prikupljanje, unos i obrada podataka 

Op� enito, podaci se mogu podijeliti u dvije osnovne skupine: prostorne i 
neprostorne. Prema Rezo i Marin� i�  2003, naj� eš� i su izvori prostornih 
podataka suvremenog doba upravljanja informacijama aerofotogrametrijska i 
satelitska snimanja Zemljine površine koja su na tr�ištu dostupna po relativno 
povoljnim cijenama iako su još uvijek kod nas podaci uglavnom u analognom 
obliku i potrebno ih je digitalizirati.  



 4 

 
Osnovu aktivnosti � inilo je prikupljanje raznih tipova podataka, podataka o 
bunarskim bušotinama radi utvr� ivanja re�ima te� enja, podataka iz podru� nih 
katastarskih ureda (tekstualni i grafi� ki dio operata), topografske karte,… 
 
Prikupljeni tekstualni i numeri� ki podaci o bunarskim bušotinama podrijetlom 
su uglavnom iz arhiva � etiri buša� ke tvrtke, koje djeluju na prostorima �upanija 
Hercegbosanske, Zapadnohercegova� ke i Hercegova� koneretvanske (slika 1). 
Drugi dio tih podataka u analognom obliku dobiven je iz op� inskih središta, 
mjesnih zajednica i drugih institucija dok je cjelokupna priprava, unos, obrada i 
analiza podataka odra� ena u Sektoru za razvoj, JP Elektroiprivreda HZHB, d.d. 
Mostar. 
 

 

 
 

Slika 1. Podru� je obuhva� eno prostornom analizom 
 
Opisni (tekstualni i numeri� ki) podaci, tip neprostornih podataka, prevedeni su 
u digitalni oblik dijelom ru� no preko tipkovnice a dijelom primjenom opti� kog 
prepoznavanja znakova (engl. Optical Character Recognition ili skra� eno OCR) 
u samom tijeku skeniranja, dok je obradba te vrste podataka izvedena Excelom 
2000 i Wordom 2000.  
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Katastarski planovi, topografske karte i aerofotogrametrijski snimci su u 
digitalni oblik prevedene skeniranjem, a georeferenciranjem primjenjuju� i afinu 
transformaciju uspostavljena je veza izme� u koordinatnog sustava skenirane 
podloge i dr�avnoga koordinatnog sustava � ime su  pripravljene za obradbu. 
Kao model transformacije korištena je afina transformacija i na taj su na� in 
podloge Objekti (bušotine, izvori, ponori, jezera, nadzemni rije� ni tokovi i 
pravci gibanja podzemnih voda) iscrtani su na podlogama mjerila 1:25 000. 
 
Budu� i GIS kao sustav pohrane, korištenja, prikaza i distribuiranja prostornih 
podataka podrazumijeva vektorski oblik istih, podaci su vektorizirani u 
AutoCAD-u 2005 i podijeljeni po slojevima jer su svi ti slojevi u manjoj ili 
ve� oj mjeri va�ni za analize u GIS okru�ju.  Postupkom vektorizacije su u 
digitalni oblik prevedeni konfiguracijski prikazi terena, katastarske � estice, 
objekti prometnice, vodotoci, dalekovodni stupovi i vodi� i elektri� ne mre�e s 
planova mjerila 1:2500, te objekti, prometnice i vodotoci s geokodiranog 
aerofotogrametrijskog snimka mjerila 1:15 000. Kontakt kopija aero snimka 
podru� ja obuhva� enog projektom geokodirana je pomo� u niza orjentacijskih 
to� aka � ime je snimak smješten u dr�avni koordinatni sustav. Preklapanjem 
podataka dobivenih iz katastarskih planova i aerofotogrametrijskog snimka  
dobije se uvid u stanje izgra� enosti novih objekata na terenu u odnosu na stanje 
tijekom izmjere pri izradi katastarskih planova.  
 
S obzirom na to da je cilj, glede obradbe, ubaciti podatke u GIS-alat, povezati se 
s bazom podataka Oracle i izvršiti potrebne analize, trebalo je podesiti Gauss-
Krügerov koordinatni sustav u koji � e podaci biti implementirani nakon unosa u 
GIS. To se postiglo kreiranjem posebne datoteke u alatu “Define Coordinate 
System File” te izradbom korisni� ke sheme u aplikaciji “Define CAD Server 
Schema File”, u GIS alatu GeoMedia Pro V4.0.  u kojoj se u potpunosti 
precizno nazna� i o kakvim je vrstama podataka rije� . GeoMedia Pro V4.0 vrlo 
je napredan GIS-softvere koji sadr�i mo� nu interoperabilnu arhitekturu na 
osnovi koje se korisnik mo�e spojiti na Verehouse (Verehouse je naziv odabran 
od Intergrapha kojim se definira baza podataka koja sadr�i geometrijske i 
atributne podatke). Dizajnirana je na na� in da bude kompatibilan GIS-softvere 
za Windows NT i Windows 2000 koji mo�e biti podešen s pomo� u i 
standardnih programskih jezika kao što su Visual Basic ili Visual C++. 
 
U� itane su objektne klase, tzv. feature classes, koje ozna� avaju nadzemne 
vodene tokove, bušotine, izvore, ponore, jezera i pravce gibanja podzemnih 
voda i na taj na� in je pripremljen radni prostor za manipuliranje podacima. Za 
bazu podataka pripremljeno je 56 bunarskih bušotina podijeljenih u � etiri 
skupine bušotina me� usobno geološki diferencirane. Prva skupina su bušotine 
izvedene u vapnencima i dolomitima (39 bušotina), druga u laporima, glinama i 
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konglomeratima (14 bušotina), tre� a grupa bušotine u pjescima i šljuncima (3 
bušotine) i � etvrta skupina su bušotine bez vode (5 bušotina). Tako� er su za 
gotovo sve pravce gibanja podzemnih voda, izvore, jezera i ponore, te gore 
navedene vektorizirane slojeve u GIS-alatu kreirane tablice s atributima � ime se 
dobila dovoljna koli� ina podataka za izvo� enje kompleksnih prostornih analiza, 
ukoliko postoji veza s bazom podataka. Me� utim, realni je svijet  
prekompliciran � ak i za najsofisticiranije programe GIS-a. Zato je, da bi se 
prikazala stvarnost u prostornim podacima, kreirano pojednostavnjenje 
stvarnosti. Pojednostavnjenje je poznato kao model podataka (URL-3). U 
modelu podataka stvarnost je pojednostavnjena u samo tri prostorna elementa – 
to� ku, liniju i površinu, koji se koriste za prikazivanje stvarnog svijeta. Stoga su 
bušotine, izvori i ponori prikazani to� kom, nadzemni rije� ni tokovi i smjerovi 
gibanja podzemnih voda linijom a katastarske � estice, objekti, i sl. površinom. 
 
Pri pridru�ivanju tre� e dimenzije, podacima prikupljenim s katastarskih planova 
i aerosnimaka korištene su dvije osnovne metode vektorizacije 3D podataka a 
koriste se obzirom na tip podataka koji �elimo vektorizirati. Neposredna metoda 
koja je pogodna za prikupljanje ve� ih koli� ina podataka s istom tre� om 
dimenzijom (slojnice) i posredna metoda koja je pogodna za podatke koji 
nemaju istu visinu (karakteristi� ne to� ke, kote,…). Primjer vektoriziranih 
slojnica s pridru�enom tre� om dimenzijom dana je na slici 2. 
 

 
 

Slika 2. 3D slojni prikaz dijela terena Dubrave 
 

Iz 3D slojnog prikaza terena i kota dignutih na pripadaju� u visinu izra� en je 
digitalni model terena (DMT) koji se sastoji od linija loma terena, linija oblika i 
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mre�e to� aka.  Tako kreirani DMT je prikazan u tzv. TIN obliku, odnosno 
obliku mre�e nepravilnih trokutova s visinskom razdiobom terena prikazanom 
razli� itim bojama (slika 3). Odabirom bilo koje to� ke unutar modela automatski 
se dobije informacija o njenom prostornom smještaju.  
 

 
 

Slika 3. TIN model prostora Dubrave 
 
Kreirani su 3D modeli brane i šetnice akumulacije Dubrava, brane i šetnice 
akumulacije Luke, privatnih i poslovnih objekata izgra� enih do 2001 godine, 
dalekovodnih stupova s vodi� ima elektri� ne energije digitaliziranih s 
katastarskog plana mjerila 1:2500, lociranih bunarskih bušotina itd.itd. 
prikazani na slici 4. (Marin� i�  2004). 
  
Kada se promatra samo vizualna strana prikaza, prednost ovakvih modela se 
sastoji u tome da pru�aju stvarni do�ivljaj prostora. Naime, mogu� e je definirati 
pravce gibanja po terenu, simulirani prelet terena, zumiranje i proizvoljno 
rotiranje, podešavanja pozicija promatra� a i objekta promatranja što, primjera 
radi, omogu� ava potpuni uvid u situaciju na terenu u sekundama vremena za što 
bi u zbilji trebali sati ili dani. 
Neupu� eni bi rekli da je to sve što u biti 3D modeli omogu� avaju. Me� utim 
stvarna namjena tih modela sastoji se u izvo� enju slo�enih geoanaliza u okru�ju 
GIS alata, automatski izra� unu površina i kubatura, automatskom iscrtavanju 
profila sa svim pripadaju� im zna� ajkama i mnoštvu drugih pogodnosti. 
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Slika 4. 3D model podru� ja Dubrave – dopunjen svim zna� ajnijim objektima i 
postrojenjima 

 
Primjera radi, odabran je profil izme� u to� aka A i B s razinom vodnog lica na 
257 m n.m. Rezultati o mjernim i hidrauli� kim vrijednostima s grafi� kim 
tlocrtnim prikazom profila dani su na slici 5. 
 

 
 

Slika 5. Automatski prikaz profila iz podataka 3D modela 
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Me� utim to nije sve, kada su profili u pitanju. Osim što se automatski dobiju 
podaci o profilu tako� er se automatikom iscrtava i sam profil sa svim potrebnim 
obilje�jima (polo�aj, kota, stacionaza i podatak o razini vodnog lica) za svaku 
to� ku na profilu prikazano na slici 6. 
 
Prednost ovakvog na� ina rada je o� igledna. Prvenstveno je prednost u uštedi 
vremena a tako� er i u to� nosti dobivenih podataka. Za jedan ovakav profil koji 
je dobiven iz podataka modela za svega par sekundi, klasi� nom metodom rada 
bi prosje� an operater utrošio minimalno jedan radni dan. 
 

 
  

Slika 6. Podaci o to� ki na profilu 
 

3.2 Primjena na primjeru bunarskih bušotina 

Model je dobra osnova na koju se mogu "lijepiti" materijali koji daju još više 
dojam prostora a svoju punu funkcionalnost stje� e vezom s bazama podataka i 
upisom atributa za zna� ajnije objekte na modelu.  
 
Da bi se moglo izvoditi skladištenje i a�uriranje podataka, nu�no je prethodno 
imati uspostavljenu vezu GIS-alat (GeoMedia Pro V4.0) – baza (ORACLE 
database 9i Enterprise Editions). Prva konekcija s bazom izvodi se preko DOS-
aplikacije Import.bat, nakon � ega se transfer i a�uriranje podataka izvode bez 
problema. Pri prvoj konekciji, administrator baze definira korisni� ko ime (user 
name) i lozinku (password) i daje ovlasti kojima se mo�e preko spomenute 
aplikacije ostvariti veza GeoMedia Pro V4.0 – Oracle. Ovlasti u tom slu� aju 
podrazumijevaju da svi korisnici koji imaju dozvolu za rad s GIS-om, bez 
obzira na kojoj se lokaciji nalaze, imaju izravan pristup toj bazi podataka, bilo 
da ju pretra�uju ili a�uriraju, ovisno o tome o kojoj vrsti korisnika je rije�  
(Marin� i� , Bilopavlovi�  2004.). 
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Svaka izmjena u radnom podru� ju GeoMedie Pro V4.0 mijenja automatski 
sadr�aj odgovaraju� e klase u bazi. Na taj se na� in podaci jednostavno a�uriraju. 
Izgled takve tablice u bazi podataka Oracle dan je na slici 7. 
 

  
 

Slika 7. Izgled tablice u bazi podataka Oracle 
 
U bazu podataka su unijeti svi osnovni pokazatelji postrojenja Dubrava i Luke 
(hidrološko-meteorološki podaci, akumulacija, brana, strojarnica, 
elektrostrojarska oprema, hidromehani� ka oprema, koli� ine glavnih radova, 
troškovi izgradnje i rokovi), podaci o bunarskim bušotinama, katastarskim 
op� inama, katastarskim � esticama, posjednicima itd. koji su interaktivno vezani 
s pripadaju� im vektorskim slojevima u GIS alatu.  
 
U okru�ju GIS alata postavljen je upit “koja od bunarskih bušotina se nalazi 
unutar kreiranog 3D modela Dubrave?”. Rezultat upita dan je na slici 8. iz koje 
je razvidno da se klikom miša na bunarsku bušotinu Uzari� i otvara tablica s 
u� itanim atributima iz koje se iš� itava da se na prostoru modela nalazi bunarska 
bušotina Uzari� i smještena na katastarskoj � estici 1124 površine 675 m2 u 
posjedu Ljubi�  (Stanka) Stojana nastanjenog u Uzari� ima, op� ina Široki Brijeg 
na ku� nom broju 53. 
 
Sa slike 8. je tako� er razvidno da je jedno od polja unesenih atributa, polje 
Simulacija_3D koje predstavlja hipervezu na eksternu datoteku s 3D 
animiranim prikazom bunarske bušotine na podru� ju 3D modela Dubrave. 
Klikom na hipervezu i otvara se eksterna datoteka sa cjelokupnim sadr�ajem u 
trodimenzionalnom prikazu i pridru�enim atributima pojedinim objektnim 
klasama. Primjenom odgovaraju� eg softvera mo�e se simulirati let preko 
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podru� ja obuihva� enog 3D modelom proizvoljno ili prema unaprijed zadanim  
rutama i na� inu letenja. 

 
Slika 8. Rezultat upita - bunarska bušotina Uzari� i 

 
Tijekom simuliranog preleta, ako se �ele znati podaci o bilo kojem objektu, u 
ovom slu� aju bunarskoj bušotini Uzari� i, jednostavno se animacija zaustavi 
klikne na model objekta i dobije se informacija u realnom vremenu (slika 9.). 
Dakle sjede� i za ra� unalom, teren se “obilazi” br�e, u� inkovitije i stje� e � ak i  
jasnija slika nego li izravnim rekognosciranjem na terenu. 

 
Slika 9. Interaktivna veza baza podataka � 3D Model �  objekti u GIS alatu 
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3 DOPRINOS 3D MODELA I VIZUALIZACIJE 

Iz svega gore navedenog, doprinos ovakvog na� ina prikaza i upravljanja 
prostornim podacima se najviše ogleda u izvo� enju slo�enih geoanaliza, 
automatskom ra� unanju površina i kubatura unutar zadanog podru� ja, 
automatskom generiranju profila itd. U ovoj fazi upravljanja prostornim 
podacima, doprinos je razvidan u objedinjavanju i automatskom pristupu 
podacima razli� itih formata s razli� itih izvora relacijskim putanjama i izvo� enju 
slo�enih geoanaliza na osnovu kreiranih mre�astih 3D modela u okru�ju GIS 
alata. Drugim rije� ima, najve� i doprinos je ušteda vremena a samim time i 
ušteda financijskih sredstava u svakodnevnom procesu poslovanja i donošenju 
odluka. 
 

4 ZAKLJU � AK 

Geografski informacijski sustavi su jedna od najperspektivnijih informacijskih 
tehnologija današnjice i opcija za sutrašnjicu obzirom na široki spektar 
mogu� nosti i podru� ja primjene od kojih su neke mogu� nosti, metodologija i 
podru� ja primjene gore naveden. Me� utim, da bi GIS postigao svoju punu 
funkcionalnost sve � etiri komponente moraju biti maksimalno zadovoljene i to 
hardver na vrlo visokoj razini glede performansi, softver kompatibilan s 
relevantnim formatima podataka (AutoCAD, MicroStation, ARC/INFO, 
MAPInfo, …), i bazama podataka (Oracle, Access,), a�urni geometrijski i 
opisni podaci te stru� an i informati� ki osposobljen vode� i kadar s optimalnim 
brojem tehni� ara kao podrške za pripravu i unos podataka.  
 
Dinami� ka priroda 3D modela i vizualizacije ostavlja sna�an dojam kod 
korisnika koji se ne zaboravlja lako. Kombiniraju� i tekstualne i numeri� ke 
podatke s vektorskim ili slikovnim podacima GISa, animacijama ili video 
materijalom stje� e se potpuni dojam realnosti prikaza stanja na terenu a 
izvo� enjem slo�enih analiza i razli� itim izra� unima optimalizira se vrijeme 
izradbe odre� enih projektnih i studijskih rješenja te kao kona� ni produkt 
proizlaze rezultati o kojima se donedavno moglo samo sanjati. 
 
 
LITERATURA 
 
Rezo, M; Marin� i� , D. (2003): GPS transformirani podaci za potrebe GIS-a. 
Godišnjak 2002. Geodetsko društvo Herceg-Bosne. Mostar, BiH.str. 45-58. 
 



 13 

Marin� i� , D. (2004): Primjena GIS i GPS alata u istra�iva� kim procesima 
Elektroprivrede hrvatske zajednice Herceg-Bosne. Seminarski rad. Geodetski 
fakultet Sveu� ilišta u Zagrebu. Zagreb, Hrvatska. 
 
Marin� i� , D., Bilopavlovi� , V. (2004): Geoinformacijski sustav bunarskih 
bušotina, Geodetski list 2004, 2, Zagreb, Hrvatska, str. 143-151. 
 
Marin� i� , D.i dr. (2005): 3D modeli i vizualizacija – suvremeni postupci 
upravljanja prostornim podacima. Godišnji pregled 2003./2004. God. 3, JP EP 
HZ-HB, Sektor za razvoj, Mostar, BiH, str. 243-253. 
 
 
URL-1: http://www.zemris.fer.hr/predmeti/rg/predavanja/0_uvod.pdf 
(16.04.2007.) 
 
URL-2: http://www.geof.hr/index.php?id=geodezija (18.04.2007.) 
 
URL-3: RECRO - Autodesk - osnovni vodi�  kroz GIS,  
http://www.recro.hr/autodesk/gis_vodic5.asp (13.04.2007.). 
 
 

INTEGRATION OF ALPHANUMERIC DATA AND 3D 
MODELS IN GIS ENVIRONMENT 

 
Abstract. Breakthrough of modern technologies in field of geosciences for the last two 
decades reached unexpected proportions. Computer supported managing of certain 
area today becomes reality and computer graphics – 3D as well as visualization, 
important tools in projecting, constructing and maintaining of hydropower plants. 
 
This article will show the use of 3D model in creating of studies and project solutions in 
Development Department of PU “Elektroprivreda Hrvatske zajednice Herceg-
Bosne”d.d.Mostar.. 
 
Key words: GIS, 3D model, visualization, database, GeoMedia Pro V4.0, ORACLE, 
cadastral plot, well bores 
 


