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SaZetak.Realizacijom mreZe referentnih stanica® veekoliko godina u vem broju
drzava Europe posredstvom servisa za satelitskacippzanje u potpunosti su
podrzane naje§’e primjene u postprocessingu za raznovrsne geaxletallde. Na
osnovu uspostavljene mrezZe referentnih stanicaenjaspolozivosti i konceptu koji je
stavlja na raspolaganje krajnjem korisniku svakamkprisniku zajadeno dace pri
odgovarajdem mjernom postupku digrikupljati mjerenja kao infrastrukturnu uslugu
od strane drzave i to primjerene kvalitete, kojagosava obradu podataka mjerenja u
postprocessingu do subcentimetarske razine prestizno polozajnom i 1-3 cm u
visinskom smislu. MreZe referentnih stanica su itetah supstitucija dosadasnjim
klasicnim mreZama stalnih geodetskiliaka. Primjena satelitski podrzanih postupaka
dostigla je u méuvremenu novu kvalitetu. GPS se ne primjenjuje skawoprecizan,
fleksibilan i ekonondan mjerni postupak, nego je prerastao u osnovudradivanje
stalnih ta’aka geodetske osnove. \deaje satelitski podrzanih postupaka u pagliu
katastra nekretnina z@ajno se reflektira na budu strukturu klasfnih mreza stalnih
tocaka geodetske osnove kao i na izgradnju koordimpkaastra. Posebice, uspostava
satelitskih sustava za poziciniranje smanjuje gdairea trajno stabiliziranim #kama.

Kljuéne rije¢i: geodetska osnova, katastar nekretnina, satelitsizicipniranje

1 UVvOD

Karakteristika GPS-a, skoro neovisan o duljiniq@mu se koordinatne razlike
odreiuju bez uzajamnog dogledanja s visokom preciznostggltuje njegovu
konzekventnu primjenu u prikijku na mreZu stalnih taka. Na temelju toga
moze se GPS primijeniti i u odfiganju taaka za potrebe katastarskih izmjera.
Drzavna geodetska uprava i katastri imaju za @adsluzbeni geodetski
referentni sustav u praktio prihvatljivoj formi staviti na raspolaganje svim
korisnicima. Lokalna realizacija referentnog suataesim trigonometrijskih
tocaka, su i stalne poloZajneit@ koje su do sada iz&#ene iz trigonometrijskih
tocaka tako da su progtiSale postojéu mrezu. Prema njertkom iskustvu u
najve&em broju saveznih drZzava danaSnje stanje poligbnsknalih t@aka
(PiM tocke) kao i kod nas iskazuje sljésezajednike karakteristike (URL1):



- na véem dijelu teritorija sve je viSe podija bez stalnih ttaka,

- nageXe ne udovoljavaju glede preciznosti zahtjevima Howtnog
katastra niti u relativnom niti u apsolutnom smjslu

- djelomina nehomogenost koordinata,

- mjestimeno nedovoljna sigurnostdaka,

u pojedinim sldajevima nesigurna identifikacijadaka.

2 UTJECAJ SATELITSKI PODRZANIH MJERNIH
POSTUPAKA NA MREZE STALNIH TO CAKA

Pomcu satelitski podrZzanih mjernih postupaka je danasguie obauviti
prikljucak jednostavno i s visokom precizoos takater i na véim
udaljenostima, na terestki odreiene stalne ttke geodetske osnove. Poléze
od referentne mreze u ETRS89 mémie prema tektim potrebama uspostava
tocaka snimanja, neovisno o stanju postibjerigonometrijskin téaka. Jednako
tako je mogde pomd@u satelitski podrzanih mjernih postupaka u svakigwre
za svaki poloZaj proizvoljne tke odrediti koordinate u ETRS89 za cm-
precizno georeferenciranje, talaw i bez poligonskih i malih taka.

2.1 Korisnici mreze poligonskih i malih taka (PiM ta‘ke)

Uvodenjem digitalnog katastarskog plana je cao porasla potreba za
georeferenciranim sténim podacima. U tu svrhu se osim visokih (objektnih
tocaka (zvonici, tornjevi, dominantne zgrade) p@uv@ koriste PiM tdke.
Korisnici tih totaka su:

- katastri i drzavna geodetska uprava,

- javni ovlaSteni geodetski inZzenjeri,

- inZenjerski uredi s zadama planiranja, projektiranja i iskenja,

- vlasnici mreza raznih vodova, te razni GIS korisnic

2.2 Pretpostavke za reduciranje PiMdaka

U sluitaju reduciranja PiM ttaka nuzno je uspostaviti prihvatljivu i prikladnu
zamjenu za prijenos koordinata sluzbenog refergnteostava u lokalno
okruZenje, koja posebno treba ispuniti sljeglavjete:

- raspolozivost: zamjena za PiMcke mora biti raspoloZiva u vremenu i
prostoru bez bilo kakvih ograt@nja,

- sigurnost: zamjena za PiM ¢ke mora biti otporna prema vanjskim
smetnjama i mora ja#iti odredivanje preciznog i pouzdanog poloZaja u
sluzbenom referentnom sustavu,

- neutralnost troSkova: uspostava i koriStenje zaajea PiM toke ne
smije prouzréiti povetanje troSkova u priklgivanju mjerenja na
sluzbeni referentni sustav.



2.3 Alternativa za PiM teke

Kao alternativa PiM ttkama nam&u se dva rjeSenja:

- ozn&ena i polozajno definirana mreZza visokihéaka. U tu svrhu
potrebno je raspolagati dovoljnim brojem lokalndfimieanih visokih
tocaka s zahtijevanom precizréosSi pouzdanao&u.

- servis za satelitsko pozicioniranje je kao alteuwaatza PiM take
prikladan ukoliko se udovolji zahtjevima katastekiretnina.

Uspostava i odrzavanje mreZze PiMcaka koja pokriva teritorij izmjere,
uvazavajdi danasnju tehnologiju i suvremene mjerne postupke,viSe nuzna.
Budute potrebe za mrezama PiMtalkace se razmatrati i prodivati ovisno o
lokalnim datostima. Uzevsi u obzir relevantiigenice mogde su tri varijante.

- Uspostava mreze PiM daka nije nuzna u podéjima u kojima se mogu
primati satelitski signali i korekcije i ukoliko jpoznat odnos prema
tockama sluzbenog referentnog sustava ili se on mdedii. Takder,
nije nuzna uspostava mreze PiMd&a ukoliko postoji dovoljno lokalno
definiranin  visokih tdéaka s zadovoljavajom preciznodu i
pouzdano&u koje mogu posluZiti kao prikliine t@ke.

- Uspostava pojedigaih PiM taiaka je nuzna u staju kada se satelitski
mjerni postupci primjenjuju samo uz teSke naporeuilsiaju kada
postoji trenutna potreba za stabiliziranim PiMkama. Broj i raspored
PiM tocaka usklduje se s potrebama tereskih mjernih postupaka.

- Uspostava i odrzavanje PiMctka je nuZzna u podéjima u kojima je
znaajno reduciran prijam satelitskih signala (gusigradena podrtja s
visokim objektima), pa su ekonomski opravdani saenestréki postupci
i u podrigjima gdje ne postoji dovoljan broj visokinceka.

3 SERVIS ZA SATELITSKO POZICIONIRANJE

Za opremljene i ovlaStene korisnike servisi za lggke pozicioniranje nude
razne stupnjeve preciznosti za koriStenje u realvoemenu ili za naknadnu
obradu podataka, tablica 1.

Tablica 1. Primjena pojedinih usluga

Usluga Preciznost| Moguca primjena
pozicioniranje u realnom| 1-3m Navigacija, promet, zaStita okoliSa, vodno
vremenu gospodarenije, itd.
visoko precizno 1-5cm | Izmjera/Katastar/ GIS, aerofotogrametrija,
pozicioniranje u realnom hidrografija, poljoprivreda, Sumarstvo, itd.
vremenu
geodetsko precizno do 1 cm | Geodetska osnova, inZenjerska geodezija,
pozicioniranje katastar, aerofotogrametrija itd.
geodetsko visoko umm Geodetska osnova, referentni sustavi,
precizno pozicioniranje znanstvena i geodinadhia istraZivanja itd.




Za mjerenja u katastru nekrentnina najprikladnijisgrvisi za pozicioniranje u
realnom vremenu i Vvisoko precizno pozicioniranje realnom vremenu.
KoriStenjem usluge visoko preciznog pozicioniramgeultati GPS izmjere
(mjerenje i obrada) dostupni su neposredno na wer@stvariva preciznost s
povrSinskim korekcijskim parametrima iznosi do 2, enbbez njih do 5 cm.
Privremeno stabilizirane PiM &ke ozngavaju se samo za vrijeme trajanja
katastarske izmjere i odhgju se poméu servisa za satelitsko pozicioniranje.
PiM tocke se uspostavljaju tamo gdje je nem@guprimijeniti neku od
prihvatljivin usluga servisa za satelitsko pozidgianje. Dosadasnji mjerni
postupci koriSteni u katastarskim izmjerama ostepromijenjeni i primjenjuju
se u kombinaciji sa satelitskim mjernim metodamahimetrijska metoda za
odretivanje t@aka u katastarskoj izmjeri i dalje ostaje nezanyanpudwii da
pri relativno velikoj gusté tocaka u izgrdenim podrdjima nije ispunjen
neophodan uvjet slobodnog horizonta koji omage primjenu satelitskih
metoda. Tu su i druga ograenja koja reduciraju primjenu servisa za satelitsko
pozicioniranje, kao Sto se tehnolo3ki uvjetovanamost o telekomunikacijskim
sustavima, te ionosferske aktivnosti u sprezi sdamjim solarnim aktivnostima,
u praksi poznati kao ciklki negativni GPS faktori utjecaja (URL2).

Glede prizeljkivanog jedinstvenog referentnog sissta geopodataka
ETRS89/UTM nuznce biti transformirati podatke katastra nekretnijes,se
jedino na taj n&in u potpunosti mogu iskoristiti prednosti odir@nja poloZaja
pomcu servisa za satelitsko pozicioniranje od svih «wka geopodataka
(URL3). Povrh toga, zbog internacionalizacije tt@i§eopodataka realizacija
jedinstvene referentne osnove ngmee kao nuznost za podjeicijele drzave
pa i Europe kao jedinstvenog i cjelovitog trziSmogstora. Razlite polazne
situacije u pojedinim drZzavama zahtijevaju spén#i n&ine postupanja pri
transformaciji podataka katastra nekretnina u ET9R38BM. Transformacija
koordinata katastra nekretnina u ETRS89/UTM utepku ¢e dodatno opteretiti
geodetske uprave i katastre kao i korisnike podalaitastra nekretnina, &l
se nakon svanja stanja vrlo brzo uloZeni napor isplatiti.

3.1. Primjena satelitski podrzanih mjernih postupaki katastarskim
izmjerama u Njemakoj

Satelitski podrZzani mjerni postupci u okviru kagaskih izmjera, granica
katastarskil€estica i zgrada, mogu se primjenjivati za (URL4):
- odretivanje privremenih prikljanih tocaka za aktualne, tradicionalnim
mjernim postupcima mjerene, katastarske izmjere,
- odretivanje visokih téaka.
U slwaju primjene satelitski podrzanih mjernih postupakakatastarskim
izmjerama nuzno je pridrzavati se sljétienacela:



- u katastarskim izmjerama primjenjuje se diferehaijaGlobalni
Navigacijski Satelitski Sustav (GNSS) postupak. Rezi izmjere
granica katastarskitestica sluze za uspostavu koordinatnog katastra.

- mogu se primjenjivati privremene ili permanentnaiale referentne
stanice. Kao permanentno aktivne referentne starkoeste se
multifunkcionalne GNSS stanice sluzbe za satelitgkzicioniranje.
GNSS stanice su definirane kako u referentnom sudEa RS89 tako i
drzavnom koordinatom sustavu. Privremene referestagice smiju se
koristiti samo onda ako se mjerenja prikljju na stalne geodetskeke.

Prije prve uporabe ili pri promjenama u okviru GN&fStava, najmanje jednom
godiSnje mora se kontrolirati mjerna oprema i paogr za obradu podataka
pomcu prakténih radova u obnovljenom polju stalnih geodetslofaka ili
mjerenja na jednom test polju. GNSS antene mortijkddibrirane. Rezultate
kalibracije u ovisnosti o vrijednostima treba uzetbzir.

Trajno stabiliziranje, osiguranje i umjeravanjevpemenih priklj@nih toaka
nije nuzno. Priviemene prikijme i visoke téke moraju se odrediti najmanje na
osnovu dva nezavisna mjerenja. Dva nezavisna njerastupaju onda kada je
izmedu kraja prvog i poetka drugog mjerenja uslijedila zadovoljavegu
promjena geometrije satelita i kada je uspostavijemi postav antene na
tockama koje se oddeju. Katastarska mjerenja prik§uju se na drzavni
koordinatni sustav ponéa najmanje dvije ttke (privremene prikljtne take

ili stalne t@&ke geodetske osnove).

3.2 Iskustva SAPQOS-a

Uzme |i se da se s uspostavom SAPOS-a za 50% dateritorija nije
potrebno uspostavljati mreZe PiMtédka, | da se za daljnjih 25% gu&daiaka
moZze za polovicu reducirati, nuzno je realiziraim® 40% preddienog broja
PiM tocaka. Prema SAPOS konceptu jedna referentna stpnkidva potrebe
podrigja od 1000 krh Uspostavom SAPOS-a, uvaZavéjunavedene
pretpostavke, Njentka se moZe na taj &ia odre&i uspostave i odrZzavanja oko
6000 PiM téaka. TroSak odrzavanja mreze PiMdka na taj n&n reducira se
za oko 120000 € godiSnje (URL1). Prema dosadaSepoznajama troSak
uspostave i odrzavanja referentnih stanica SAPQ&-daleko ispod iznosa
troSkova koji bi bili nuzni za uspostavu i odrZzajgagjelokupne mreze PiM
tocaka. U buddnosti se moZe @kivati joS zndajnija uSteda obzirom na to da
se moZe opravdano pretpostaviti @adai do pada cijena hardvera i softvera
nuznog za uspostavu i odrzavanje mreze referestaitica. Dodatne prednosti
SAPOS-a se natdo iskazuju u podrgjima gdje mreze PiM taka nisu
uspostavljene tako da pokrivaju povrSinu pé@wd interesa. U staju kada
za podrdje drzave postoji mreza referentnih stanica i dewobroj polozZajno i
visinski odr@enih i stabiliziranih visokih @aka moZe se potpuno odustati od
mrezZe PiM toaka.



3.3 Analiza trziSta u Njem&koj

U suradnji sa savjetnikom za marketing centraleduBAPOS-a dao je izraditi
analizu trziSta u svrhu transparentnog prikazaut&nog stanja korisnika
usluga i prepoznavanja bushg potencijala satelitske sluZzbe pozicioniranja,
slika 1. Osnova za prikaz aktualne situacije bdaizmeiu ostalog i anketa
SAPOS centara. Na osnovu rezultata mogu se izyesizdane prognoze
potencijala SAPOS-a kajie utjecati na daljnji razvoj usluga. Temeljom tdéga
centralni ured SAPOS-a svoje aktivnosti usmjemiaijanu jezgru korisnika i
pokuSati pridobiti Sto viSe korisnika u tom korigkom segmentu (URLS).
Navedeni podaci preuzeti iz analize trziSta odrs@sea godine 2002. i 2003.
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Sl. 1. GPPS i HEPS korisnici SAPOS usluga

Za buddi razvoj najvazniji pokazatelj je da krivulja prith@ usluga procesiranja
u realnom vremenu i postprocessingu za 2003. godinwsporedbi s
prethodnom iskazuje signifikantan rast. Posebicetseodnosi na HEPS
(Hochpraziser Echtzeit-Positionierungs-Service)kdtasto je sredinom 2004.
godine uspostavljeno umreZavanje svih pokrajinsigurana preciznost 1-2 cm
HEPS servisa na podiju cijele drzave &ekuje se i ubudte nastavak trenda.
Glavne grupe korisnika u godinama za koje jger® anketno istraZzivanje bile
su iz klasinog segmenta: geodezija, hidrografija i brodareojgskrba te
aerofotogrametrija, a ujedno i nagvézvor prihoda za SAPOS. Najeprirast

u korisntkom segmentu odnosi se na geodeziju i opskrbujila Jeprihod koji
je ostvario SAPOS utrostten. U podrdju poljoprivrede, graditeljstva,
rudarstva, upravljanju imovinom ostvareni prihodi zZanemarivi, iako su te
ciljine skupine bile procijenjene upravo kao on@me&im potencijalom.

3.3 Nova strategija u izmjeri

U svim primjenama geodetske prakse s aspekta elak®nisplativosti
postavlja se najprije pitanje kako mjerni postupgkgovu preciznost i nastale
troSkove s jedne strane dovesti u suglasje s pgrmjek zaddom, i njezinim
zahtjevima preciznosti s druge strane. To osnowadetsko pravilo se nikako
ne smije izgubiti iz vida.



Pri izvadenju geodetskih radova uglavnom su se obavljadslj radovi:
- utvrdivanje granica projektne zads
- uspostavljanje mreze PiMdaka,
- iskol¢enje, oznaivanje i izmjera granica blokova (ulice, putoviadotoci
kao i druge uvjetovane granice) u lokalnom pdégru
- prijenos novih granica katastarskigstica u narav i njihova izmjera.
Ozna&ene granine t@&ke blokova i novih katastarskigestica snimale su se
zadanom preciznosti do nekoliko centimetara, suldddtastarskim propisima.
Obzirom na jasan redoslijed obavljanja geodetskétova, a budti se pojedine
geodetske operacije obavljaju u intervalu koji satg¥e kroz nekoliko godina u
pravilu su se pojavljivali problemi koji se manifiegju u sljedéem:
- mnoge oznake granica blokova se uniSte i morajpos®@vno uspostaviti
Sto je i vremenski i financijski vrlo zahtjevno,
- za iskotenje i izmjeru novih granica katastarskilestica moraju se
ponovno traziti, provjeravati i po potrebi uspodjtvPiM tocke.
Smanjivanje geodetskih troSkova uvijek je méguamo gdje se u velikom
opsegu na lokalnoj razini izvode radovi. S drugarst treba imati na umu da
radovi koji se izvode u svrhu definiranja vlasn&tad katastarskigesticama
podlijezu posebnim zahtjevima preciznosti.
Razvoj nove strategije u svrhu katastarske iznp@ara se na pitanju odnosa
zahtijevane i mogte preciznosti utdivanja granica katastarskibiestica.
Razgranienje poljoprivrednih katastarskéestica slijedi vrloZesto topografske
datosti (ulice, putovi, drvoredi, Zivice, rubovirda, itd.). Prostorni polozaj tih
topografskih granica mogao bi se, po prirodi stvadrediti s precizn@$ od
nekoliko decimetara. Izmjera oznaka tako nejasrimidenih granénih totaka
obavlja se méutim s preciznosti od svega nekoliko centimetar&l(U5).
Osnovni koncept sastoji se u tome da se nejasnioirdeie granice kao i ostala
topografija, ubudée pretezno odteiju aerofotogrametrijskom metodom.
Izmjera poloZaja s centimetarski dobro definirargnadevinama kao Sto su
zidovi, zgrade pomm aerofotogrametrijske metode je s odgovaigju
krupnim mjerilom snimanja teoretski magu U izgraenom podrgju zbog
reducirane vidljivosti detalja iz zraka aerofotagedrijska metoda ima svoja
ograntenja, pace se i ubudée jasno definirane granice odneati terestrékom
ili satelitskom metodom. Granice katastars&dstica u intravilanu trebaju se
odretivati s odgovarajéom preciznosti sukladno zakonskim odredbama uz
pretpostavku da su se vlasnici dogovorili i pokagednicnu tatku.
UvaZavaj¢i moderne tehnologije i uspostavljene servise, i tehriikim
uputama za mijerenja u katastru nekrentnina, kojStenreZze referentnih
stanica i korisrikih servisa, u kombinaciji sa aerofotogrametrijskomatodom
znaajno ¢e reducirati financijske izdatke neophodne za ghap geodetskih
poslova, ne dovode u pitanje zahtijevanu preciznost odieanja poloZaja
grantnih totaka blokova i katastarskiestica.



4 USPOSTAVA GEODETSKE OSNOVE ZA POTREBE
KATASTARSKE IZMJERE U HRVATSKOJ

DanaSnje katastarske izmjere se obavljaju premacnstn preporukama
Drzavne geodetske uprave koje su dgre u ugovorne specifikacije i
prilagaiene su trenutnoj situaciji u Hrvatskoj. Na osnovin preporuka
uspostavlja se dopunska mreza stalnih geodetskétkao koja je ujedno i GPS
mreZa 4. reda, i izdaje elaborat o obavljenim radovima na uspostaviudege
mreZe stalnih geodetskihctka.

Postupak uspostave raslojen je na nekoliko fazal2G05). U prvoj fazi se
preuzima projektna zada za razvijanje dopunske mreze stalnih geodetskih
tocaka i izradu projekta dopunske mreze stalnih geédetataka (prosjéna
gustd@a - 1 té&ka na 30 ha, s time da u izdesmom dijelu ta gusta mora biti
veca, a na ostalom dijelu manja). U drugoj fazi sedsie verifikacija projekta
od strane SrediSnjeg ureda DrZzavne geodetske uyptavebavlja prijenos
projekta na teren i stabilizacija ¢caka. U tréoj fazi obavlja se terensko
mjerenje stalnih geodetskih ¢tka dopunske mreZze i postéfe geodetskih
tocaka. Ucetvrtoj fazi obavlja se obrada rezultata mjerenjarada elaborata
dopunske mreze stalnih geodetskitata.

4.1 Potreba standarda za nova tehnoloSka rjeSenja

Ubrzani tehnoloSki razvoj geodetskog instrumerdadipvodi do potrebe izrade
novog Pravilnika i Uredbe za primjenu globalnog ipijgkog sustava u okviru
katastra nekretnina. Pravilnikom i Uredbom se felodvrditi metode mjerenja
GNSS tehnologijom pri definiranju geodetske osnokeieriji za praenje
mjerenja, preciznost, izbor daka za izréun transformacijskin parametara, te
racunski postupci koji su potrebni za dobivanje prawakh koordinata. Do
uspostave hrvatskog pozicijskog servisa (CROPOS8)Za#s ¢ce se postojg
koncept geodetskih mreZa jer su one osnova za sjerdatalja.
Za razliku od teaka geodetske osnovecke detalla se mogu odftieati
primjenom dvije metode (URL7):

- kinemattka metoda u realnom vremenu (RTK-Real Time Kinethati

- postprocessing kinemakia metoda (PPK-PostProcessing Kinematic)
GPS mjerenja se trebaju planirati za vremenskiopggoovoljan za mjerenja Sto
podrazumijeva prijam signala s najmanje 4 satelita.
Za primjenu RTK metode, osim é@p, trebali bi biti ispunjeni sljede uvjeti:

- udaljenost izméu baze i toakacije se koordinate oddeju ne smije biti

veca od 5 km (do uspostave CROPQOS-a),
- interval registracije mora biti u granicama od 25dgekundi,
- duljina mjerenja na detaljnoj ¢oi zavisi od udaljenosti do baznecke
snimanja, intervala registracije, broja satelitajihovog geometrijskog



rasporeda, ali ne bi smjela biti keaod vremena potrebnog da se obavi
najmanje 5 registracija.
Ograntenje udaljenosti izniis baze i rovera treba uvesti zbog nehomogenosti
mreZe izmédu katastarskih @jina i zbog smanjenja pogreSaka mjerenja.
Za osiguravanje pouzdanosti i kontrole mjerenjagimio je imati prekobrojna
mjerenja, a to se ostvaruje nekim od slfed&i n&ina:
- odretivanje nepoznate #&e dva puta pod istim imenom, piemu se
mijenja visina antene, a prijamnik se reinicijalizizmeiu mjerenja,
- odretivanje nepoznate t&e s dvije bazne tie,
- mijerenje frontova izmik tocaka detalja.

5 PERSPEKTIVA GEODETSKE OSNOVE U HRVATSKOJ

ViSe funkcionalne sluZzbe za satelitsko poziciorjgaline osnovnu geodetsku
strukturu za sve primjene satelitski podrzanih didanja polozZaja i navigaciju.
Pomcu kontinuirano aktivnih viSe funkcionalnin GNSS ewedntnih stanica
osigurati¢e se korekcijski podaci za mjerenje u realnom vremea razlite
razine preciznosti kao i izvorni podaci mjerenja GAISS obrade podataka
mjerenja u internacionalnom standardiziranom foumpodataka. Hrvatskoj
predstoji uspostava mreZe referentnih stanica d®jaiti osnovna infrastruktura
za obavljanje mnogih geodetskih zéalana podr&ju osnovnih geodetskih
radova, katastra i inZenjerske geodezije. Hrvasgkais pozicioniranja u kalu
bi trebalo biti zamjena dosadasnjih poloZajnih raretih redova, sve do
poligonskih téaka. Strategijjom uspostave CROPOS-a definira sphoema
preciznost kojite pojedina servisna usluga nuditi krajnjim korisma.

CROPOS-Design
1:2500000

O 35km
15 km

Sl. 2. Dizajn mreze CROPOS (DGU 2006)



Projekt uspostave referentnih stanica naslanja @e studiju izvedivosti
(GEOHAUS, 2005). Cilj i svrha planiranja bila je ignemiti DGNSS
korekturne podatke s traZzenom razinom precizndst2 (€m) i potrebnom
pouzdanosti usluge na cijelom teritoriju drzaven@s za to su homogeno i
geometrijski ravhomjerno raspdene referentne stanice (prasja udaljenost
oko 70 km). Za uspostavu mreze referentnih stametce se u obzir postaja
infrastruktura katastarskih ureda iz razloga ekadoosti. Nekoliko stanica
uspostavitice se kao tzv. ,master” stanice koje bi bile osnaaanajpreciznije
radove i istraZivanja. Pregled poloZaja referenstiéimica prikazan je na slici 2.
Korisnicima podataka bitte omogdeno pozicioniranje za ragiia podrija
primjene. U ovisnosti o koriStenim wi@ima i mjernoj opremi bitte moguée
postti preciznosti u rezultatima mjerenja u pofw od metra do
centimetarskog nivoa. U tu svrhu su potrebna dialipodriéja servisa s
razlicitim svojstvima. Planirani servisi koge biti stavljeni na raspolaganje
korisnickom segmentu prikazani su u tablici 2.

Tablica 2. CROPOS servisi

Servis Preciznost [m] Postupak

DPS usluga 05-3 Realno vrijeme s umreZenjem
VPPS usluga 0.01-0.02 Realno vrijeme s umreZenjem
GPPS usluga 0.01 Naknadna obrada (post processing)

CROPOS mreza referentnih stanica se treba voditl poetpostavkom
usluznog, odnosno servisnog pogona. Iz gospodaiktvedehntkih aspekata
najracionalnije rjeSenje je instalacija i pogonnedCROPOS centrale. Mrezu
kontinuirano aktivnih GNSS referentnih stanitae: GNSS referentne stanice,
komunikacijski urdaji, kontrolni centar i korisiki segment.

Iz iskustava zemalja koje &eimaju uspostavljen sustav referentnih stanica
zajednéko im je da usluge koristi vrlo Sirok spektar kari& i izvan geodetske
struke, slika 3.

Cesti
L - Geodezija/Katastar
korisnici Telematika i promet ) N .
Hidrografija,
|zmjera mora
GIS .
Osnovni
Poljoprivreda i geodetski radovi

Sumarstvo

Aerofotogrametrija

Upravljanje katastrofama Znanstvena i
geodinamicka
Rijetki istrazivanja
korisnici |_|
Niska preciznost Visoka preciznost I

SI.3. Prikaz korisnika u ovisnosti gastalogu koriStenja usluga

1C



6 ZAKLJU CAK

Servisi za satelitsko pozicioniranje su izvrsnassitycija dosadasnjih mreza
stalnih geodetskih taka. Zahvaljujgi tome napusta se koncept uspostave i
odrzavanja mreZa stalnih geodetskincal@ koje sluze kao osnova za
raznovrsne geodetske radove. enje satelitskih podrzanih mjernih postupaka
zn&ajno se odrazilo na strukturu kl&sih mreza geodetskih daka pa tako
uspostava mreze PiMdaka nije viSe nuZna, odnosno nuzna je na pgidra

sa zndajno reduciranim prijemom satelitskih signala.

UvaZzavaj¢i moderne tehnologije i uspostavljene servise, & zahtjevima
katastra nekrentnina, koriStenje mreze refererstéimica i servisa satelitskog
pozicioniranja, u kombinaciji s aerofotogrametrijak mjernim metodama
znaajno ¢e reducirati financijske izdatke neophodne za ghap geodetskih
poslova u okviru izvéenja pojedinih projektnih zada, ne dovod& u pitanje
zahtijevanu preciznost odfiganja poloZaja téaka.

Hrvatska je zap#ela s realizacijom uspostave mreze referentnilicgteeojace

biti osnovna infrastruktura za obavljanje mnogilodgtskih zadea na podr&ju
osnovnih geodetskih radova, katastra i inZenjegaalezije po uzoru na drzave
koje ve& imaju razvijene servise za satelitsko poziciongarParalelno s
ubrzanim tehnoloSkim razvojem geodetskog instruargat koji je veé dulje
vrijeme u primjeni u Republici Hrvatskoj nuzie biti izraditi nove Pravilnike,
Naputke i Uredbe za primjenu globalnog pozicijskogtava.
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APPLICATION OF SATELLITE POSITIONIG
SERVICE IN REAL PROPERTY CADASTRE

Abstract: Already for several years in most countries of Eeromost common
application of post processing in different startlaurveying tasks are fully supported
by reference station network realisation and impatation of satellite positioning
service. Data acquisition as a public service oprmypriate quality, which provides
measurement data processing up to sub-centimetsitigmal and 1-3 centimetre
vertical accuracy, is guarantied by realisationreference station network, along with
its utilization and principle that makes its datea#able to end-user. In essence, quality
substitution for present conventional networks erfpanent geodetic points is provided
by reference station network. Meanwhile, satellittied positioning techniques reached
new quality. Application of the GPS extended beypmtise, flexible and economy
surveying technique to basis for determination efnpanent control points. Future
structure of conventional permanent control poietworks, as well as establishment of
coordinate cadastre is considerably affected bgoohiiction of satellite aided surveying
techniques in the field of the real property cadastMoreover, the need for
permanently monumented points is diminished bybksltenent of satellite positioning
service.

Keywords:control point networks, real property cadastretedlite positioning
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